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Kategorie
Ubungsmodus
Schwierigkeitsgrade
Aktueller Notenstand
Musik zur Belobigung

Eignung fiir Whiteboard:
Besonderheit:

Steuerung durch Master:

Animation&Simulation

ja, gut

Testmodus

vorwahlbare Aufgabenzahl -

Highscore
Spezielle Hilfen:

ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master

AK Minilabor

nein

Programmbeschreibung
AK Teilchen ist ein Simulator, der verdeutlicht, wie sich Gase in einem Kolben verhalten und verschiedene
einfache Versuche zuldsst. Im Simulator konnen die Anzahl der Teilchen (Stoffmenge) im Kolben, die
Geschwindigkeit der Teilchen (Temperatur) und das Volumen des Kolbens variiert werden. Die Teilchen werden
dabei visuell dargestellt und animiert, die Ergebnisse werden aufgezeichnet und kénnen in Analytik 11 zur
weiteren Auswertung Gibernommen werden.
Durch Ausprobieren lernt der Anwender die Zusammenhdnge zwischen Stoffmenge, Temperatur, Volumen und
Druck bei Gasen und kann frei damit experimentieren.

@ Simulation des Kolbenprobers

|

[E Einstellungen und Zahlen Letze Aufprallwerte;  Aktuelle Aufprallwerte; Intervall Stole pro Sek.:
[ Autornatik aktiv v Aufzeichnen [ﬂ Optionen | 1 0 G 5ek. 0
Teilchenzaht: 5 - || Fliche Ey !
(Stoffnenge) 5 25 g | (Volmen) 50 275 500
Geschwindigkeit: 2| mm Stobe auf Kolben: || |
(em =ty ‘i 'IIE 3|D (Igrub'cgltlmen -geregelt I‘I EID 1 ﬁD

M Ausgleichsgerade

Stafie {~Druck] § -

20,00

10,00

0,00

2,00

&80 11.60

16,40 21,20 26,00 30,80 35,60 40,40
reilchen K

45,20

50,00

Anzahl der StoBe (im Realexperiment: Druck)
Im Programm werden die Teilchen vom Zufallsgenerator an einen Ort mit einer bestimmten Geschwindigkeit
gesetzt. Ab dann gelten nur noch die StoBgesetze der Reflexion in der zweidimensionalen Ebene.

www.kappenberg.com

Materialien

AK-Labor - Programminformationen

10/2012 1




AK AK Teilchen ‘
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Die einzelnen Simulationen

Sie kdnnen mit Klick auf den Button "Optionen! voreingestellt werden.

1. Abhangigkeit der StoBe von der Teilchenzahl

Geadndert wird: Die Anzahl der Teilchen N wird erhoht

Konstant gehalten werden: Geschwindigkeit der Teilchen und Flache der "Spritze"

Realexperiment: Bei festgeklemmtem Stempel wird mit einer weiteren Spritze Luft eingepresst
E} Automatik-Modus Staie [ Teichenzall | StaBe [ Geschwindigkeit | Stofle /Flache | Stale f(l;Flame)_uglw
Start - Bedingungen e e

Tedchensshi [Z ] Il b | Vo §1bis 5 : :’: s
Gezchvardghol :15 |L! J ] Vo2t :5‘ o ///
Whme [E8] [ s vensosas P e T
Automatik = ::‘: 7 T ) =
™ Fasire sibomste e Vi bnden g znloo .
1@ Tedckeezab sl :2 :';t-'mmlz' .rdoﬂ miw —
" Geschwind sle | | Seundenam| | dnden ¥ e
-~ [T P—— s P.I'II e K{ &850 11,60 16,40 21,20 ZE.DDE- 30,80 35,60 4040 45,20 50,00
Ergebnis: Die Anzahl der St6Be ist proportional zur Anzahl der Teilchen oder
P~ N

2. Abhdngigkeit der StoBe von der Flache der "Spritze"

Gedndert wird: Flache der "Spritze" wird verkleinert

Konstant gehalten werden: Geschwindigkeit und Anzahl der Teilchen

Realexperiment: Der Stempel einer mit Luft gefiillten Spritze wird herein gedriickt
Efﬁ Automatik-Modus [ Stode /Telchenzah | Stobe | Gescnmindigheit  Stibe | Fliche | stobe / (1iache) NN =] Ausdsitsgersde | |

e 134,00 |
Stawl - Endingungen 1740

Tebcheraan :-5 Kl i | VenSibiz 50 . :zi

Geackeanchg st 16 al [ v | Vo2 e 20 § o)

Vishanier 5] sl 3 Vers 50150500 § o e
Aubomalik E :2 ]

i Esine suomstivchs Verandenrg 550 |

™ Tebchanzshl sbs | Sekurdenum | | srdem 0 s

™ Geschwrd ole | Seburdenum| | ardem o0 |
& \iokumen sls 10| Sekundenum[z | andem 50,00 55,00 140,00 185,00 230,00 275,00 320,00 365,00 410,00 455,00 500,00

EEinf-

Oben rechts ist keine Proportionalitét Stohe Telchenza | Stabe | Geschwindigeet | ove Facre sabe ) (sricre) | 22| -=oeciegerece | |
zu erkennnen. 5100 |

174,60

Aus diesem Grunde wurden nun die , zzi
StoBe gegen das reziproke Volumen 3 s
aufgetragen. $ o
Dazu klickt man auf den Reiter: : 740
StoBe / (1:Flache) =
3880
1940
0,00
0,002 0,004 0,006 0,007 0,005 0,011 0,013 0,015 0,016 0,018 0,020

e -

Ergebnis: Die Anzahl der St6Be ist umgekehrt proportional Flache oder
pr~ 1/V
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3. Abhangigkeit der StéBe von der Geschwindigkeit der Teilchen

Gedndert wird: Die Geschwindigkeit der Teilchen wird erhéht
Konstant gehalten werden: Die Anzahl der Teilchen und die Flache der "Spritze"
Realexperiment: Bei festgeklemmtem Stempel wird die Spritze erwarmt
Stifie [ Teilchenzahl  Stéfe [ Geschwindigheit ] s.ﬁsema'che[ Stafe f (1:FEche) 3¢ Ausdechsgerade
E.'& Automatik-Modus
100.00
50,00
Shait - Bedingungen
[ — E ]« | b | Veors B 50 : :: /_/‘L—J
Getcheebg et :z ] 'l. pl'\fm}tuil] :j o T
Viohsars [ ] 4 | b | ven S0 b= l‘|E = T —
[=0] «] | ¢ | wer 50 b 500 E :: T
Ao pimatik & e /,-.//.’ !
1™ Mg sabornmhac b Vel e g T
™ Telcherashl sle || Sebandenum || dndem o . L
 Gaschvind sl (5| Sekunderum[3 | e =
1 Wiokutmn, e _|‘uk-nd.-n.r' | dinchern o 509 EC] 550 2,70 180 1550 159 130 4,20 .10 20,00
. L ,-
Ergebnis: Die Anzahl der StdBe ist proportional zur Geschwindigkeit oder
p~ T
Aus diesen Simulationen kdnnte man schon fast die Allgemeine Gasgleichung ableiten.
l.p~ n 2.p~ 1)V 3.p~ T darausfolgt: p*Ve~ n*T
Aufruf von Simulation der Gasgesetze:
AK Labor: von der Homepage AK Kappenberg herunterladen und am PC installieren
http://www.kappenberg.com
AK MiniLabor: keine Simulation vorhanden.
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