Kappenberg Datenbank Schulchemikalien
Info | X208
Kategorie Rechnen und Nachschlagen
Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - wahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - spezielle Hilfen -
Steuerung durch Master: ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master -
Eignung fiir Whiteboard: ja AK Minilabor ja
Besonderheit:

Programmbeschreibung

Die Datenbank Schulchemikalien ist ein universelles Nachschlagewerk fiir alle Chemikalien, die im Chemieunterricht eine
Rolle spielen. Fiir jeden einzelnen Stoff bietet diese Datenbank eine Fiille von Informationen. Im Internet wurde
recherchiert, Blicher und Tabellenwerke wurden gewalzt und heraus kam diese wohl einzigartige Datenbank mit fast
1.200 Chemikalien.

Informationen: Summenformel, Strukturformel, Molekildarstellung mit Rasmol, CAS- und ZVG-Nummer, mola-
re Masse, Dichte, Siede- und Schmelzpunkt, thermodynamische GréBen, pKs- und pKL-Werte
Brandbeurteilungen: Flammpunkt, Ziindtemperatur und Explosionsgrenzen.

Die neue GHS-Einstufung: Gefahrsymbole, Signalwort, H-Satze, P-Satze, Einsatz des Stoffes in der Schule.
Fir 200 organische Stoffe: MS-Spektren, IR-Spektren, 'H-NMR-Spektren und 13C-NMR-Spektren
Zusatzlich via Internet: Aufruf der Datenbanken wie Wikipedia und GESTIS

pH Indi- PKs- Thermodyn. Normal-
A‘ Datenbank Schulchemikalien  versonvom 01112012 ar et | S| WA e 2?0 _ X

powered by Richard Nagel 1.191 Chemikalien

Liste der Chemikalien Spalten walen ~ || Fiter Aceton (Propanon) | Bruck
~a - s, . = =

Zusatz/Zweitname Summenformel mol.Masse
Aceton Propanon C3HgO 079 g/mL
Acetonitril Essigsaurenitril CaHaN 411 46 816 0,78 g/mL
Acetophenon Methylphenylketon CgHgO 1202 152 2024 1,03 g/mL
Acetylchlorid Essigsaurechlonid CaH3CIo 785 -112 51 110 g/mL
Acetylsaligylsdure ASS, Aspirin CoHg04 180,16 136 [r4] 135 g/mL
Acrylamid Acrylsdureamid C3HgNO 711 84.86 241 1,03 g/mL
Acrylnitril Acrylsaurenitril C3HaN 531 82 77 0,80 g/mL
Acrylsdure Propensdure C3H403 721 13 141 1,05 g/mL
Adenin 6-Aminopurin CzHzMs 1351 220(sub) 360(z)
Adrenalin (--Epinephrin CgH313NO3 1832 211.212 e Kt C i e 540 =c
DL-Aepfelsiure 2-Hydroxybernsteinsaure CaHg0s 1341 100.101 1,60 g/mL " - . 24 kpa
Agar Agar-Agar {C1zH1808)x 309.2 %0 a- 5 t - pkl ?
Aktivkohle o 12 180.21 g a k1/mo 200 1/rmol
beta-Alanin 3-Aminopropionséue C3HzNOz 891 200(z) 144 g/mL Verbr.enthalpie 4 Kfmo Indikator: ?
DL-Alanin 2-Aminopropionsdure C3HsNO32 891 295.297(w 142 g/mL
Alizarin 1, 2-Dihydroxyantrachinon C1aHg0s 2402 290
AlizaringelbGG C13HgN4NaOsg 309,22
Alizarinrots Alizarinsalzrinsulfonsaure-di 3423 GHS-Einordnung | JEepliESE £ LA
Alkaliblau Ca3aHzgN3Na04S 5737
Aluminium kompakt Al 2698 660 2330 270 g/mL
Aluminium,Pulver nichtstabilisiert Al 2698 660 2330 270g/mL
Aluminiumammaoniumsulfat-Dod. AINH4570g%12H20 4533 109 164 g/mL
Aluminiumbromid wiasserfrei| Aluminiumtribromid Algrz 2667 874 257 2,60 g/mL
Aluminiumcarbid Tetraaluminiumtricarbid AlgC3y 144 2100 2200(z) 236g/mL
Aluminiumchlorid wasserfreilAluminiumtrichloid  AICl3 1333 1925(D) 130fs) 240 g/mL

Wird die Datenbank geladen,so erscheint auf dem Desktop zunéchst dieses Ubersichtsbild.

Aufruf einer Chemikalie

z.B: Tetrachlorkohlenstoff (Tetrachlormethan).
Klickt man auf ,Suchbegriff®, erscheint eine
Tastatur, auf der man den Verbindungsnamen,

oder den Namensteil eingeben kann. Nach QDDQU@DU@DQ
einem Klick auf die griine ENTER-Taste erhlt | e || wew |a|s|af¢fo|n|s|w|i|a]fa]
man eine Auswahl an Verbindungen, die in der ’ @@@@O@@@D@BO

Datenbank  den  Teilnamen  ,Tetrachlor® | == St,g} A ][ l . ]D@

CHCHON

enthalten (siehe Abbildung néchste Seite). omaoor |

e ‘Tetrachlor ' ﬁ
@DUDDUUUDUDD:]D

3

—

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1




AK
Kappenberg

Datenbank Schulchemikalien

=

Info

o
@ Datenbank Schulchemikalien  verson vomo1.11.2012

powered by Richard Nagel 1.191 Chemikalien

Liste der Chemikalien

Name Zusatz/Zweitname Summenformel ait.Sum-Fo. mol.Masse KP*C Dichte

siclg 1699 70 57 1489/mL 7

1122

CaHaCly 1678 159 g/mL 06Sep

Tetrachlorethen Perchlorethylen 1658 22

1538

CaCly 162g/mL 083ep

cclg 159 g/ml 06.Aug

P
SILLES
PES
w

Tetrachlorogold()-saure Gold)-chloridsaure AuClgH*3H20 3038 30 390 g/mlL 05Jul

Titan(v)-chlorid Titantetrachlorid Ticls 1897 173g/mL 5

Zinn{lV)-chlorid Zinntetrachlorid snCls 2605 33 223g/mL 5

3
P
P

pH Indi-
katoren

pKs-
Werte

[ spattenwatien ~| [ rier - | (REEECEN | Tetrachlorkohlenstoff
GHS-Symbo  Schule . cas-Nummer  56-23-5

summenformel  CClg
Moimasse

Fliissigkeit

Schmelzpunke
Dichte
Flammpunkt
Explos-Grenzen
Saure - pKs
Bidungsenthaipie
Verbr.enthabie

Thermodyn.

S-Daten

153,8 g/mol
nicht brennbar

Benutzung in der Schule

IAbsolutes Verwendungsverbot!

=23/°¢
1,59 a/ml

spektren zeigen | GHS-Einordnung | Rasmol zeigen

Normal- >
potentiale !

-

Siedepunkt
Wasseriosichkeit
Zundtemperatur 982 °c

? % Dampfdruck 12 ko2
? Losichkeit - pKL ?

2 k/mol ? 3/mol
? kgjmol

76,5 °c
0,08 o/1000
T

Entropie
Indikator: ?

GESTIS

Wiipeda

Ein Klick auf , Tetrachlorkohlenstoff liefert eine Fiille von
Informationen (s. Abbildung oben und rechts).

So féllt zunachst durch die rote Farbe das Kastchen mit dem
Inhalt ,Absolutes Verwendungsverbot" dieser Chemikalie im
Chemieunterricht auf.

Dariiber und darunter findet man Daten zu dieser Verbindung.

Die gelben Kastchen in der Abbildung fiihren aber noch zu
weiteren Informationen zu dieser Verbindung:

a) Spektren zeigen:

Beim Klick auf dieses Kastchen werden die MS-, IR-, 1H-NMR
und 13C-NMR Spektren aufgelistet. Durch Klick auf die
einzelnen Spektren kann man diese einzeln darstellen. Der
Klick auf "Info" fiihrt zu einer Molekiildarstellung mit
Zuordnung einzelner Peaks

b)

c)

d)

GHS-Einordnung (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals®): Wie die rechts
stehende Abbildung zeigt, erhalt sie umfassende Auskunft
Uber die GHS-Einordnung der ausgewahlten Verbindung.

Rasmol: Klickt man auf dieses Kastchen, so wird das Molekl
dreidimensional abgebildet. Mit der Maus kann man das
Molekdl in die gewlinschte Richtung drehen.

GESTIS: Wenn der Rechner mit dem Internet verbunden ist,
gelangt man beim Klick auf dieses Kastchen zur GESTIS-
Stoffdatenbank. Diese wurde vom Institut fiir Arbeitsschutz
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) erstellt.
Hier erhdlt man auch Informationen zum Schutz vor dieser
Verbindung.

SchlieBlich fiihrt ein Klick auf ,,Wikipedia®™ zur bekannten
Suchmaschine. Auch hier kommt man direkt zur ausgewahlten
Verbindung und erhalt zahlreiche weitere Informationen.

Natirlich lassen sich die wichtigsten Eigenschaften auch auf
einem Drucker ausgeben. (siene nachste Seite)

MS-, IR-, 1H-NMR- und 13C-NMR-Spektren Info
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H351 Kann vermutich Krebs erzeugen <Expositionsiveg angeben,
sofern schlissig belegt st, dass diese Gefahr bei keinem
anderen Expositionsweg besteht>.

Giftig bei Einatmen.
Giftig bei Hautkontakt.

Giftig bei Verschiucken.

Schadigt die Organe <alle betroffenen Organe nennen> bei
langerer oder wiederholter Exposition <Expositionsweg
angeben, wenn schiissig belegt ist, dass diese Gefahr bei
keinem anderen Expositionsweg besteht:>.

Schadich fiir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

EU... Die Ozonschicht schadigend.

Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

Vorgeschriebene perséniiche Schutzausriistung verwenden.
Bei Unwohlsein arztiichen Rat einholenjarztiiche Hife
hinzuziehen.

Inhalt/Behalter ... zufiiren.
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K nber Datenbank Schulchemikalien
appenberg
In der Startansicht kénnen die Spalten nach eigenem Bedarf gedandert und auch spezielle Filter gesetzt werden.
Verfugbare Spalten  rite Datenbank filtern
e GHS-Einstufung: GHS-Einstufung:
oo || Zearzusiame_[55: | [ -l .
1aH3N ¥ Summenformel 7_45 g )
1gHsO0 alt.Sum-Fo. 192 1 - Explosionsgeféhrlich — | Werwendung in der Schule: | Ve-wenc.in cer-&h.::
Zels ] 2 - Brennbar I(-""”E:' LI -
2scol )i imol Masse = 3 - Brandfrdernd £ - I(-"-"E:' =]
'sHg0s] v EP=C 13¢ 4 - Gas unter Druck
| CE R ey | O mitpe et Es -Erestrstotoute
3HN [y pichte -8z 7- Gesundl;neiisgeféhrdend [ Mur mit pkL-Wert 7| |OE - Ohne Eir_nschrénkungen =
B0 W-Lasl. L=k - [ Mur mit Spektren - gg_ig';‘;i?uﬁssiﬁ?:rarsmfe L
isHsNs GHS-Symbol Olsub 7| [ Brennbar | |F- Verbot fiir Schwangere
1gH 13N e 1.21z | [ Mur tndikator L - Beschrank. auch f. Lehrer 7
14HgOs bo.101
pKs ] —
Ki -
P. : = O (Alle)
13H7NO Bild-Enthalpie 200z | O Pest
13HZNO Entropie 297(. {0 Flissig
114H50 4 Verbr-Enthalpie  ooc - © Gasdfrmig
1;H;r\;1 Indikator =3 S— S— I
Spektren | 1. Oben: die mdoglichen Filter: Man kann z. B. nach brennbaren Stoffen suchen,
‘2H2N]  Brennbarkeit | die bis Sekundarstufe I (einschlieBlich) verboten sind.
i 66¢ . . 5 . . . - .
l LSagegametang . | 2 Links: Alle Spalten, die mdglich sind. Die zur Zeit gewahlten Spalten sind
: Ubernehmen
Frses = gelb unterlegt

Weitere Anwendungsmaoglichkeiten der Datenbank
Im Bild bei der Programmbeschreibung sieht man in den oberen Meniizeilen weitere Hinweise flr
Untersuchungen mit der Datenbank.

a)

pH-Indikatoren: Ein Klick filhrt zu einer groBen Ubersicht von Indikatoren, wobei deren Name, die Farbe

der Indiaktorsdure und —base, sowie die pH-Werte des Farbumschlags angegeben werden (s. Abbildung
unten).

b)

aufgelistet (s. Abbildung unten).

pKs-Werte: Die wichtigsten Sauren und die zugehdrigen Basen, die im Chemieunterricht eine Rolle spielen,
sind hier mit den pKs- und pKs-Werten

(Base) *5* pKs Saure Name Name Base pKg
Kresolrot 0| 10|geib 9,.. HClo4 Perchlorsaure Perchloratdon clog- 235
Kristallviolett gelb 00| 18|blau | 8- Todwasserstof Todid-Ton 1 i
[ Matachitgrn gelb o,z:' 18 | blavgrin | 6. |Her Bromwasserstof Bromid-lon Br 20..
| Thymolblau rot 12} 28 gelb | 6. Hal Chiorwasserstoff Chlorid-Ton a 20..
24 | Dinitrophenal farblos | 20| 47 gelb | 314 HF Fluorwasserstof Fluorid-Ton F 10...
Enthrosin orange | 2,21> 36 rot ‘ -1, HNO3 Salpetersaue Nitrat-lon NO3- 15
| p- | Dimethylaminoazob. | rot | 28| a4|gei 334 HNO2 Salpetrige Saure Nitrit-Ton NO>- 10
W‘Bromphemlblau éelb 3,0’!7 46 7b|au ‘ 0, [OaN-CgHgNH3 *+ 2- | Nitroanilininium-lon 2- | Nitroanilin O2N-CgHaNH2 14..
Kongorot blau 30| s2|rot 246 (05N-CeHaNH3 * 3- | Nitroanilininium-lon 3- | Nitroanilin 02N-CeHaNH2 11,.
Methylorange orange 31| a4|geib | 102 05N-CeHaH3* 4- | Nitroanilininium-Ton 4- | Nitroanilin 02N-CeHaNH2 i
Bromkresolgrin gelo 38| 54 |blau 266 (C-CeHaNH3 * 2-| Chloranilininium-lon 2-| Chloranilin Cl-CeHaNH2 Fer
‘ Methylrot rot 42| 62|geld ‘ 352 (C-CeHaNH3* 3- | Chloranilininium-Ton 2-| Chloranilin Cl-CeHaNH2 10..
Alizarinrot gelb | 46| &0|rot | 398 |Cl-CeHaNH3* 4- | Chloranilininium-Ion 4- | Chloranilin Cl-CeHaNH2 10..
‘ Lackmus rot 5,01 80 blau ‘ 0,00 HIO3 lodsaure Iodat-lon 103~ 14,
p- |Nitrophenol farblos | 54| 66| gelb | 008 ccl3cooH Trichlorethanssure Trichlorethanat-Ton ccl3coo- 13,
:Alizarin gelb [ 5,5} 72| rot ‘ 1,30 |CHCI,COOH Dichlorethansaure Dichlorethanat-Ton (CHal2€00- 12..
[eromtrymolbias | gelb [ 60| 77|bau [ | 281 cHacicooH Chiorethansaure Chlorethanat-lon (cHaClcoo- 11,.
”Phenclrot gelb [ G,Sir 84 |rot l ‘ 3,13 |CH,ICO0H ITodethansaure ITodethanat-lon CH>ICO0- 10,..
Neutralrot rot 68| 80 gelbbraun | 070 CeHs503H Benzolsulfonsdure Benzolsulfonat-Ton CeHs503° 13,
m- | Nitrophenol farblos 68| 86 gelb \ 220 NO-CH4-COOH 2-| Nitrobenzoesaure Nitrobenzoat-Ton NO2-CH4-COO- i
Kresolrot (2 gelb | 70| 88]rot | 344 NO2-CeH4-COOH 3- | Nitrobenzoessure 3-| Nitrobenzoat-Ton NO 2-C¢H4-COO- 10..
Thymolblau (2.) gelb 80| 96| blau ‘ 342 NO-CgH4-COOH 4- | Nitrobenzoesaure 4- | Nitrobenzoat-Ion NO3-CgH4-COO- 10,..
Phenolphthalein farblos | 82| 100 pink | 323 INH2-CeH4-COOH 4- | Aminobenzoesaure 4- | Aminobenzoat-Ton NH2-CgH4-COO™ 10..
i [Thymolphthalein |farblos | 93| 105 |blau | 387 CaHeO3 L. | Milchsaure Lactat-Ton C3H503 10,..
| AlizaringelbG hellgelb | 100 121 391 H3C-CeH4-COOH 2-| Methylbenzoessure 2- | Mettylbenzoat-lon H3C-CeH4-CO0" 10,..
) P s — R e o P =i e T =
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c¢) Thermodynamische Daten: Von vielen wichtigen chemischen Stoffen sind hier die Reaktionsentropie
und die Reaktionsenthalpie aufgelistet (s. Abbildung unten links).

d) Normalpotenziale: Die Normalpotenziale wichtiger Redoxsysteme kdnnen hier abgefragt werden (s.
Abbildung unten rechts).

S | e |

Reduzierte Form e Oxidierte Form BN pH

| Ag@) 1729 2892 1/cs(s) | < 1l 1/Cs*(aq) | 3,02

| Ao (@a) 730 1060 1 L) \ » 1le- 1 l*(aq) ‘ ‘ -3,02}

}7 Allg) 1644 3240 1[Rb(s) ® 1l 1 Rb*(aq) -2.93:

| AI3*(aq) 5247 3134 1K) i | 1le- 1K*(aq) | | -2,92‘

| Baa) 1644 1703 | 1Ba®) | ® 2)e- 1[Ba2*(aq) | 290|

| Ba2* (e [ 00| 5384 B \ e | 2 | 1l [ T
Br(g) 1750 1118 [ 1lcat a 2l | 1lcat(aq | 287
Br-(aq) 807 -1209 1 Na(s) \ | 1le 1 Na*(aq) | | 2n
Bra(a) 2454 307 1/Mg(s) | P 2 | 1Mg?*(a)) 234

| c@ j 1581 7167 e \ a 2le- | 1@ ] 75|

| C2HsOH(@) 2820 2354 1[ee®) [ e 2l | 1per*@a [ )

| Cetis@ | 2692 829 ; 1 i) \ e 3l 1|43+ (@) | 167
CgHis (g, n- Octan) 4667 2085 | 1Mn(s) | © 2Je- 1 Mn2*(aq) 105

| cat@) 1548 1778 ‘ 1(zn(s) \ le 2le- 1(zn2*(aq) [ | 076

| caz*aa) s62| 5430 I 1lee e 2l | 1l [ 56|

| cd@ Loz | RN ILE 100 | 2k00 o | 2 | 2o 2 30+ (@0) [ 0w 00

| cd2*(aq) 728 759 | trew | & 2e: 1Fe2*(aq) [ om I
cl@ gos =5 | 1/cd@) \ e 2l | 1lcd?*@q ‘ | o0
Cl-(za) 566| -1671 | 1oz - ile- 1ler3*(ag) 041
Clos-(aq) I 1840| 1281 Bas \ Je 2le- 1 M3+ (aq) | [ o7

| co: (@q) | 1213| 4129 B - e Llcor @) T =5

| cO3%(a) S| ies [ 1) | s 2le- | 12t [ [ 40,25“
Co2*(aq) <1130 280 I 1t naHs* @) | s ko0 IE de | 1@ | s|H:0+6ea | -023[ 00
o2 aa) a0 | 1o \ 5 3le- | 1Mo3*(aq) ‘ [ o
Cst@) 173> TBE 1 |CHO 2H®) | 2200 3 2e- 1/c02() 2 H30+(sq) 020 00
= T — - I | | ! |

e) Klickt man in der zweiten Mendireihe auf ,Filter", bei ,Verwendung in der Schule" auf ,L (Beschrankung
auch fir Lehrer)" und bei ,,Aggregatzustand" auf ,fllissig", so werden alle fiir die Schule relevanten
Verbindungen aufgelistet (s. Abbildung).

Liste der Chemikalien Spaltenwahlen v || Fiter | [
Name Zusatz/Zweitname Summenformel alt.Sum-Fo. mol.Masse  FP°C KP=C Datenbank filtern X
Acrylnitril Acrylsaurenitril C3H3N CHCHCN 531 -82 7 GHS-Einstufung:
Bleitetraethyl Tetraethylblei CgHaoPb 3235 136 180 |cate) =
12-Dibromethan Ethylenbromid CaH4Bra BrCHCH2Br 1879 97 132 Vesvearnhing i dar: Scles
: IL - Beschrénk. auch f. Lehrer _V_]
1,2-Dichlorethan Ethylenchlorid CoHadly CICHCHCl 99 354 57 _I
Erdél Rohdl
B {4 ] Nur mit pKs-Wert
VGcherintrinitrat Nitroglycerin C3HgN309 2271 135 160 L Nur mit pKL-Wert
Glykoldinitrat Nitroglycol C2H4N20¢ 1521 =223 197.198 ] Nur mit Spektren
Hydrazin wiasserfrei NHs 321 15 1135 [ Brennbar
3 ] Nur Indikator
Hydrazin MonoHydrat, w>24% NaH4*H20 50,1 15 1135
e~ weai NaHemaq 2 e s
- " N O (Alle)
VKahumchromat-Losung K2CrO4*aq 19419 O Fest
Kaliumdichromat-Lésung ohnetrocknendeRander K2Cr;07%aq 2942 ® Flussig
= e O Gasofrmig
2-Methylanilin o-Toluidin C7HgN 107,2 -16 200
2-Nitrotoluol o-Nitrotoluol C7H7NO> 1371 41 222 116g/mL 7,89 SILL F,ES
Phenolphthalein-Lésung w<1% Cz0H1404%aq 3183 SILF, L ‘
112 2-Tetrachlorethan Acetylentetrachlorid C3HzClg 1678 438 146 159g/mL 6,9 SIL L ES

f)  Will man schlieBlich alle Verbindungen nach steigenden Siedetemperaturen geordnet haben, so klickt man
in der Mentizeile nach ,Liste der Chemikalien™ auf ,Ke °C". Man erhdlt dann die gewiinschte Auflistung.
Dieses Vorgehen gilt auch fiir die anderen Uberschriften in dieser Menlizeile.
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Hier die verwendeten Quellen:

Wikipedia (Stand: 10-11/2011)

GESTIS-Stoffdatenbank, Institut fiir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) Fachbereich
1 Alte HeerstraBe 111 53757 Sankt Augustin

Stoffliste zur Regel. "Unterricht in Schulen mit gefahrlichen Stoffen". BG/GUV-SR 2004. August 2010 aktualisierte
Fassung November 2010

D-GISS (UPDATE 2001/2012), H.J.Bezler, V.Hildebrandt, Universum Verlag, Wiesbaden

Rompp Chemie Lexikon, Thieme Verlag, 1989-1992.

Chemiker Kalender C. Synowietz und K.Schafer (Hrsg.), 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin 1984

CRC Handbook of Chemistry and Physics. 92nd Edidition, W.M.Haynes (ed. in chief):. CRC (Chemical Rubber
Publishing Company), Taylo&Francis Boca Raton 2011/12

Fritz Seel, Grundlagen der Analytischen Chemie, 4. Auflage, Verlag Chemie, Weinheim 1965

E.Brandes, W. Moller, Safety Characteristic Data, Volume 1, Physikalisch Technische Bundesanstalt,
Wirtschaftsverlag NW, Bremerhaven, 2008

Auf der folgenden Seite findet sich der Datenbankausdruck fiir Aceton.

Aufruf von Datenbank Schulchemikalien:
AK Labor: von der Homepage AK Kappenberg herunterladen und am PC installieren

AK MiniLabor: direkt ansehen per Internet (HTML5):

http://www.kappenberg.com

http://www.kappenberg.com/akminilabor/apps/datenbank.html
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Aceton Propanon
C3HgO CH3;COCH3

Molare Masse 58,1 g/mol ”

CAS-Nr.  67-64-1 ZVG-Nr. 11230 H C/ C\C H
Flissig BRENNBAR ! 3 3
Schmelzpunkt 95,3 <«C Siedepunkt 56,2 C
Dichte (p) 0,79 g/mL Wasserldslichkeit yes g/100g
Flammpunkt 20 C Zundtemperatur 540 <C
Explosionsgrenzen 22128 % Dampfdruck 24 kPa
pKs-Wert(e) 19 pK_ -Wert

Bildungsenthalpie -248,1 kJ/mol Entropie 200 J/mol
Verbr.-Enthalpie 1785,7 kJ/mol Indikator

Benutzung in der Schule
Tatigkeitsverbot flr Primarstufe

SIGNALWORT

Gefahr!
H225 Flissigkeit und Dampf leicht entziindbar.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

EUH 066 Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fihren.

P210 Von Hitze / Funken / offener Flamme / heiBen Oberflichen fernhalten. Nicht rauchen.

P233 Behalter dicht verschlossen halten.

P305 + P351 + BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Vorhandene Kontaktlinsen nach

P338 Maglichkeit entfemen. Weiter spllen.

Hinweiszeichen e o @

AK Labor - Schulchemikalien - Datenbank Version 1.13

(C) 2012
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