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Das Computerprogrammpaket

AK Labor

Verbindung zum
Master

Einstellungen

Willkemrmen imationB.Si i Ubungen & Tests

Dienstag ktober 2012 Dr. Kappenberg

Mehr Spaf$ an Chemie mit AK-Labor

Ein kostenfreies Computerprogrammpaket fiir den Chemieunterricht — eine Moglichkeit zum
binnendiferenzierten Unterrichten, zur individuellen Forderung und zur Erh6hung der Lernmotivation

Den Schilerinnen und Schilern sollen vertraute Medien, wie z.B. Computer oder Handys, helfen, die Chemie
spielerisch zu erlernen und damit die Freude an Chemie zu erhthen. Das kostenlose Computerprogrammpaket
"AK Labor" ist so ausgelegt, dass die einzelnen Programme durch Ubungen und Selbsttests Lernende individuell
fordern und auf den gleichen Wissensstand bringen. Sie ermdglichen Binnendifferenzierung bei gleichzeitiger
Kontrolle des Lernerfolgs Einzelner oder von Gruppen. Dabei kénnen weitere Medien, wie Beamer, interaktives
Whiteboard oder die Nutzung von Einzelplatzrechnern im Computerraum ebenso mit einbezogen werden, wie
der hausliche Computer oder das Handy.

Sollte beim Lesen der Beschreibung der Eindruck entstehen, der Computer stiinde im Vordergrund des Chemie-
unterrichts, ist das nicht beabsichtigt: Das Wesentliche am Chemieunterricht ist und bleibt nach Meinung des
Autors und seiner Mitstreiter das Experiment.
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1. Animationen und Simulationen

Animationen und Simulationen

e Ve

|| Starke Saure: | Schwache Séure | Autoprotolyse: Neutralisation: |
Bindungen HCl mit H;0 | HAc mit H,O | \ H20 mit Hz0 y ' HCl mit NaOH |

_ ) =
e § r b am
F— ? ! |@

Fallung: Negativer dekad. | Elektrische Teilchen SA.-CI(
Ag™ mit CI- Logarithmus Leitfahigkeit | Gasgesetze Reaktionskinetik

Willkommen Animation&Simul Rechnen&Nachschlagen Ubungen & Tests Einstellungen

Dienstag, 06. November 2012 Angemeldet als: B Dr. Kappenberg

X110 Elektrische Ladungen und Bildungen

X120 Einfache animierte Simulationen

X121 Starke Saure: HCI mit H,O

X122 Schwache Saure: HAc mit H,O

X123 Autoprotolyse: H,O mit H,O

X124 Neutralisation: HCI mit NaOH

X125 Fallung Ag™ mit CI

X130 pH Wert (negativer dekadischer Logarithmus)
X140 Elektrische Leitfahigkeit ( in Losungen)

X150 Teilchen - Gasgesetze

X160 Sack - Reaktionskinetik
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2. Rechnen & Nachschlagen

ChemRech

'\ Rechner+Daten |

.".;; -
nokixeleimehC
Begriffe

GG ER AT ETT B Rechnen&Nachschlagen Ubungen & Tests

Titra Calc
'Titrationen'

FormelFix Periodensystem
Namen/Formeln ¥ Daten

Dienstag, 23. Oktober 2012

Datenbank

‘Schulchemikalien

Einstellungen

Angemeldet als: Ea Dr. Kappenberg

X201 ChemRech - Rechnen + Daten

X202 ChemSolve fir chemische Textaufgaben

X203 TitraCalc - Berechnen von Titrationskurven

X204 Rasmol - Molekuldarstellungen

X205 nokixeleimehC (=Chemielexikon) Begriffe

X206 FormelFix - Formeln -> Namen und Namen -> Formeln

X207 Periodensystem mit Datenbank

X208 Datenbank Schulchemikalien
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3. Ubungen und Tests

| Elemente Quiz

Willkommen

Animation&Simulation Rechnen&Nachschlagen

Dienstag, 23. Oktober 2012

X301 Chemiebaukasten

X302 Formeln & Namen

X303 Gleichungen

X304 Mol & Co

X305 AK-Riddle

Angemeldet als: B Dr. Kappenberg

X306 Elemente Quiz (mit PSE)

X307 Chemiker Test

X308 Hangman

X309 Der GroRRe Preis

X310 Titrationstrainer

Ubungen & Tests

m

AK Riddle

Tltratlons
Trainer

Einstellungen
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4. Einstellungen

X401 Sound schalten

X402 Grafische Effekte

X403 Touchscreeen-Bedienung schalten

X404 Lizenz andern

X406 Programmversionen (Info)

5. Sonderprogramme

X501 AK Master

X 502 AK Editor

=S HENET JIE E
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AK Animationen & Simulationen

Kappenberg Ladungen und Bindungen

Kategorie Animationen & Simulationen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - auswahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master: ja, Programmaufruf Auswertung im Master -
Eignung fir Whiteboard: ja;gut AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung
Eine groRere Anzahl von Simulationen sollen Hilfen darstellen, um sich bestimmte chemische Zusammenhénge anhand von
pragnanten Bildern besser vorstellen zu kénnen.

Ladung - Bindungen - Eigenschaften

Wirkung von Ladungen

Entstehung: Eigenschaften:
lonen-Bindung lonen-Bindung

Entstehung: Eigenschaften:
Metall-Bindung Metall-Bindung

Entstehung: Eigenschaften:
Elektronen-Paar-Bindung Elektronen-Paar-Bindung

Entstehung: Eigenschaften:
EPB mit lonen-Charakter EPB mit lonen-Charakter

Eigenschaften:
EPB mit H-Bricken-Bindung

Wahle eine Lern-Animation aus! M kommentar aushlenden

Alle hier beschriebenen Simulationen sind sehr &hnlich aufgebaut. Die Zusammenhéange werden an so wenig
Teilchen wie moglich verdeutlicht. Oben steht eine Uberschrift und unten Kommentare, die auch ausgeblendet
werden kdnnen, damit die Schiler eigene Kommentare dazu abgeben kénnen.

Wirkung von Ladungen

Es wird animiert gezeigt, dass gleichnamige Ladungen sich abstoBen und ungleichnamige sich anziehen und
dass Anziehungskrafte auch bestehen, wenn sich zwischen zwei positiven Ladungen eine negative Ladung
befindet.

Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen

toben

Zwei gleichnamige Ladungen Zwei ungleichnamige Ladungen Anziehung mit Trick
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AK Animationen & Simulationen
Kappenberg Ladungen und Bindungen
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Info

Entstehung der lonenbindung IB

Ein Metallatom mit einem Elektron auf der &ufleren Schale nahert sich einem Nichtmetall, dem ein Elektron auf
der auBeren Schale fehlt. Durch Aufnahme des Elektrons ist das Nichtmetall negativ geladen und das
Metallatom durch die Abgabe positiv. Die lonen ziehen sich an. Am Beispiel von NaCl wird die lonenbindung
auch im Dreidimensionalen deutlich gemacht.

Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht) Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht) Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht)

—_0 . ® =
Ici fNa icil

i @ —0 A @
Na |cil fNa

gibt das Metllatom ein Elektron ab und es bleibt nur der positive AtomrumpF 2~ ist v h en O umgeben und

Metall- und Nichtmetallatom NaCl entsteht Dreidimensionales Kochsalz

Entstehung der metallischen Bindung MB

Zwei Metallatome mit jeweils einem Elektron auf der auBeren Schale ziehen sich an, weil die auf den &ufleren
Schalen befindlichen Elektronen eine negative Ladung zwischen den Atomrimpfen bilden. Im Metallgitter
bewegen sich die Elektronen ungeordnet wie ein Gas und sorgen wegen ihrer negativen Ladung fir die
metallische Bindung.

Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht) Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht) Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht)

2 Metallatome mit je 1 Elektron Atomrimpfe "ziehen sich an" Metallrimpfe mit Elektronengas

Entstehung der Elektronenpaarbindung EPB

Zwei Nichtmetallatome mit jeweils einem (ungepaarten) Elektron auf der duReren Schale benutzen die beiden
Elektronen gemeinsam, um die Oktettregel zu erfiillen. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung. Intermolekular gibt es kaum Anziehungskréfte: Ausnahme die schwachen Van-der-Waals-Krafte.

Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elek

it Elektronenpaarbindu inclung’

Bindung iiber gemeinsames EP Wirkung der Van-der-Waals-Kréfte Stoff mit Eelktronenpaarbindung
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AK Animationen & Simulationen
Kappenberg Ladungen und Bindungen

Entstehung der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB mit IC

Die Bindung erfolgt wie bei der "einfachen™ kovalenten Bindung durch Bindungselektronenpaare. Hier sind
aber die Bindungspartner unterschiedlich elektronegativ. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung mit Teilladungen: Dipole. Intermolekular gibt es nun zusatzlich zu den schwachen Van-der-Waals-
Kréften Anziehungskréfte, die auf der elektrischen Anziehung der Dipole beruhen:

Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht) Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht) Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht)

2 unterschiedliche Nichtmetallatome Polarisierte Bindung Stoff mit Elektronenpaarbindung
mit je 1 Elektron durch gemeinsames EP erinnert an "Salze"

Art der Bindung und Eigenschaften
Die drei Eigenschaften: Hohe des Schmelz- und Siedepunktes, Verformbarkeit des Stoffes und die Leitfahigkeit
werden mit Hilfe der vorher dargestellten Bindungstypen erklart.

Eigenschaften der lonenbindung IB

Bei der lonenbindung sind Schmelz- und Siedepunkt hoch, da die Anziehungskréfte zwischen den lonen
Uberwunden werden mussen. Die Stoffe sind sprode, da bei Verformung AbstoBungskrafte gleichnamiger
Ladungen den Kristall sprengen. Wegen der gro3en Anziehungskrafte zwischen den lonen gibt es keine
Leitfahigkeit.

lonenbindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt lonenbindung Harte und Verformbarkeit lonenbindung Elektrische Leitfahigkeit

Energie - - -> Hohs

GroRe Anziehungskrafte Gleiche Ladungen stoRen sich ab Die Anziehungskrafte sind zu grof3

Eigenschaften der Metallbindung MB

Die Metallbindung bewirkt durch das frei bewegliche Elektronengas einen hohen Schmelz-und Siedepunkt
(groBe Anziehungskréafte), gute Verformbarkeit (frei bewegliches Elektronengas) und gute elektrische
Leitfahigkeit (frei bewegliches Elektronengas).

Metallbindung  Hoéhe von Schmelz- und Siedepunkt Metallbindung Harte und Verformbarkeit Metallbindung Elektrische Leitfahigkeit

GroRe Anziehung: Riimpfe - El-Gas Das Elektronengas bewegt sich mit Das Elektronengas leitet Strom
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Kappenberg Ladungen und Bindungen

Info

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB
Die Eigenschaften werden durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Es gibt unpolare Molekile mit starken
intramolekularen Bindungen. Intermolekular wirken nur die schwachen Vvan-der-Waals-Kréfte.

EP-Bindung Héhe von Schmelz- und Siedepunkt EP-Bindung Harte und Verformbarkeit EP-Bindung Elektrische Leitfahigkeit

Keine groRRen Anziehungskréfte Keine groRen Anziehungskréfte leichte Keine echten Ladungen - kein Strom
niedrige Siede- und Schmelpunkte Verformbarkeit

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB_IC

Auch hier werden die Eigenschaften durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Die intramolekularen Kréafte
sind stark. Allerdings wirken jetzt intermolekular zusétzlich zu den schwachen Van-der-Waals-Kraften die
Anziehungskrafte der Dipole. Die Eigenschaften nahern sich denen der lonenbindung.

EP mit IC- Bindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt| EP mit IC-Bindung Harte und Verformbarkeit EP mit IC-Bindung Elektrische Leitfahigkeit

wird der Stoff der lonenbindung (sproder) @ elekiriiche Leithahighait!

Siede und Schmelzpunkt steigen Die "Sprodigkeit" erinnert schon an Keine echten Ladungen - kein Strom

wegen der Dipol-Anziehung Salze

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB mit Wasserstoffbricken_ EPB_HB
Noch heif3t die Verbindung Elektronenpaarbindung. Intermolekular wirken nun aber drei Kréafte:
1. die Van-der-Waals-Kréfte 2. die Dipolkrafte und 3. die Anziehungskréfte der Wasserstoffbriickenbindungen.

EP mit IC und H-Briicken ~ Schmelz- und Siedepunkt EP mit IC und H-Brlicken ~ Schmelz- und Siedepunkt EP mit IC und H-Briicken Elektrische Leitfahigkeit

Zur Dipolanziehung kommt die Auch die Harte erinnert an Salze Keine echten Ladungen - kein Strom
H-Bricken-Bindung
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AK Animationen & Simulationen

Kappenberg Chemische Reaktionen
Kategorie Animationen & Simulationen
Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorgebbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - spezielle Hilfen -
Steuerung durch Master ja, Programmaufruf Auswertung im Master -
Eignung fur Whiteboard nein AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung
Eine groRere Anzahl von Simulationen sollen Hilfen darstellen, um sich bestimmte chemische Vorgange anhand einer
Bilderfolge besser vorstellen zu kénnen.

e Schwache Saure: HAc mit H,O e Autoprotolyse: H,O mit H,0O
e Neutralisation: HCI mit NaOH e Fallung: Ag* mit CI
e Starke Saure: HCI mit H,O

Alle hier beschriebenen Simulationen sind sehr &hnlich aufgebaut. Die "Reaktionen” finden in einem
"Reaktionsgefal" statt. Dabei wird der Ablauf an so wenig Teilchen wie mdglich verdeutlicht. Oben steht eine
Uberschrift und unten Kommentare oder Reaktionsgleichungen, die zum Teil auch ausgeblendet werden kénnen,
damit die Schiller Kommentare dazu abgeben kénnen.

Starke Saure: HCI mit H,O

Es werden die Vorgange bei der Protolysereaktion zwischen HCI und Wasser simuliert.

Bei der Hinreaktion wird gezeigt, wie von HCI ein Proton abgespalten wird und dieses zum Wassermolekdil
wandert (Protolysereaktion).

In der Folge der Simulation wird dargelegt, dass eine Rickreaktion immer dann nicht stattfindet, wenn die
Reaktion einer starken S&aure erfolgt.

Die Saure HCI gibt ein Proton an die Base Wasser ab: Die Saure HCI gibt ein Proton an die Base Wasser ab: Sauren sind Protonendonatoren; sie geben H* ab.

Endzustand

Ausgangssituation Reaktion

Starke Saure mit starker Base: HCI mit NaOH - Neutralisation

Am Beispiel dieser Neutralisation wird zuerst das Vorhandensein der Oxonium- und der Chloridionen in einer
Salzséaureldsung gezeigt. Durch die Zugabe von Natronlauge kommen Natrium- und Hydroxidionen hinzu. Es
kommt zur Protolysereaktion, bei der in der Simulation ein weiteres Wassermolekdl entsteht. Letztlich
verbleiben als lonen nur Natrium- und Chloridionen in der Losung. Es gibt keine Ruickreaktion.

Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

©e0 0

Produkte der Reaktion Die Wassermolekle verschwinden in
dem umgebenden Wasser

Ausgangssituation

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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Schwache Saure: HAc (z.B.:Essigsaure) mit H,O

Der Unterschied zwischen der Reaktion von starker Sdure mit Wasser und der von schwacher Saure mit
Wasser soll in dieser Bildfolge klar werden: Die Prasentation der Bilder beginnt immer wieder von vorn. Mit
einem Klick auf ,Pause” kann sie an einer gewtiinschten Stelle angehalten werden. Es wird gezeigt, dass das
Gleichgewicht der Protolysereaktion "etwas mehr" auf der Seite der schwachen Séaure liegt.

Saure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser Saure-Base Reaktion: Sch Sdure mit Wasser = Saure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser

Produkte — reagieren wieder zurtick

Ausgangssituation Reaktion

Ein Klick auf die Taste ,Lupe” zeigt, in welchem Verhéltnis zu
vorhandenen HAc-Molekilen bei einem Molekil die Protolyse ablauft.
Hier soll die Simulation zeigen, dass die Uberwiegende Zahl der HAc-
Molekuile keine Reaktion mit Wasser eingeht. Bei der Reaktion ist im
Durchschnitt nur etwa 1 HAc-Molekil von 100 000 protolysiert.

Die Autoprotolyse des Wassers wird hier in dieser Animation
vernachlassigt

Reaktionslupe: schwache Saure

Autoprotolyse: H,O mit H,O

Es hort sich zunachst merkwirdig an: Die Reaktion von Wasser mit Wasser. Welche Vorgange laufen bei der
Autoprotolyse von Wasser ab? Diese Simulation der Vorgénge soll Klarheit schaffen.

Es wird zunéchst im GroRbild gezeigt, wie die Protolyse zwischen einem Wassermolekl (rechts hier: als Saure)
und einem anderen Wassermolekiil (links hier: als Base) ablauft. Es kommt somit kurzzeitig zur Bildung eines
Oxoniumions und eines Hydroxidions. Die Reaktion verlauft aber sofort wieder riickwarts in Richtung der
Ausgangsmolekiile. Die Prasentation der Bilder ist fortlaufend.

Saure-Base R.: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse) Saure-Base R.: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse) @l Saure-Base R.: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

Ausgangssituation Reaktion Produkte - sie reagieren zurlick

Ein Klick auf die Taste ,,Lupe” soll verdeutlichen, dass diese Reaktion
im Wasser sehr selten ablauft (nur 1 Wassermolekil von 10 Millionen
nimmt gleichzeitig an der Reaktion teil).

Mit einem Klick auf die Taste ,Pause” kann die Simulation an
beliebiger Stelle angehalten werden.

Reaktionslupe: schwache Saure
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Fallung von AgCl mit AgQNOz und NacCl

wirkung und welche lonen bleiben im hydratisierten Zustand zuriick?

Die Hydratisierung wird aber nicht dargestellt.

Féallung: Silberionen mit Chloridionen

Fallung: Silberionen mit Chloridionen

O W @

und CI'(aa) 2u Ag0(s)

Ausgangssituation

per ab.

Bodenkdrper hat sich abgesetzt

Welche lonen treten beim Zusammengeben von Silbernitrat- mit Natriumchloridlésung in Wechsel-

Es werden zuné&chst bei der Simulation ein Natrium- und ein Chloridion vorgegeben. Nach der Zugabe eines
Silber-und eines Nitrations kommt es zur Ausfallung von Silberchlorid. Das Natrium-und das Nitration bleiben
hydratisiert in der Lésung zuriick. Aber auch hier gibt es eine Riickreaktion: Die Animation lauft weiter.

Gleichgewicht durch die "Reaktionslupe”

Ein Klick auf ,Lupe” zeigt beim Lésegleichgewicht, dass vom Bodenkdrper Silberchlorid nur sehr wenige lonen
in Lésung gehen und die lonen in Ldsung auch wieder festes Silberchlorid bilden.

Materialien
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Animationen & Simulationen
Negativer dekadischer Logarithmus

Kategorie Animationen & Simulationen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - wahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -

Musik zur Belobigung -

Steuerung durch Master: ja, Programmaufruf
Eignung fir Whiteboard: ja, gut geeignet
Besonderheit: -

spezielle Hilfen: -
Auswertung im Master -
AK Minilabor

Programmbeschreibung

Um eine Vorstellung vom pH-Wert zu bekommen, wird in einem Bild die Protolyse von Wasser mit Wasser
dargestellt. Aus 10 Wasser-Teilchen entstehen ein Oxonium- (Hs0") und ein Hydroxid-lon (OH"). Der Bruchteil
betragt also 1/10 = 10, der pH-Wert ware also 1. Da das einzige H;O* -lon im Bild rot gekennzeichnet ist,
findet man es auch noch bei der Darstellung flr pH=3 und sogar fir pH=7.

Negativer dekadischer Logarithmus / pH=-log c(H30%)

® 989 g 900 900 oo e gue

(R TR PR PR TR R TR

Bei der Reak

schematisch ansehen.

.
980 g8 0 980 $0 0 900 gu e

se e gue gue

von Wasser mit Wasser enstehen H30* - und OH- -Ionen

Negativer dekadischer Logarithmus / pH=-log ¢

Von 1.000 (= 103)
Wasser-Molekiilen
liegt 1 Molekdl

als H3O" vor

Bruchteil (H)=
n(Ha0%) _
nges.(H20)

=103

Autoprotolyse
Bei Klick auf "Autoprotolyse” kann man sich die Reaktion

Von 10 (= 107)
Wasser-Molekiilen
liegt 1 Molekal

als H30™ vor

Bruchteil (H)=
n(H30") _

(H30™)

Von 10.000.000 (= 107)
Wasser-Molekilen
liegt 1 Molekl

als H30* vor

Bruchteil (H)=
n(H30") _
nges.(H20)

1

e
10.000000" '°

Die Bildschirmauflésung reicht fir die Darstellung von 10

Millionen Teilchen nicht aus.

Ausweg: 100 Bildschirme mit je 100 000 Teilchen
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Animationen & Simulationen
Elektrische Leitfahigkeit in L6sungen

- —
==
| —

Info

Kategorie Animationen & Simulationen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - auswahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand - Highscore -

Musik zur Belobigung spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master: ja, Programmaufruf Auswertung im Master -

Eignung fir Whiteboard: ja, gut geeignet AK Minilabor nein

Besonderheit:

Programmbeschreibung

"Simulation eines Messplatzes" fur die Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit von Salzldsungen. Die
sExperimentierenden” kénnen hier ein Netzgerat mit konstanter Spannung einschalten, die Polung wechseln,
oder auf Wechselspannung stellen und dabei jeweils den Strommesser beobachten. Auch die Konzentration und
die Art der lonen kdnnen variiert werden. So werden Zusammenhénge "erspielt”, ohne dabei Gefahr zu laufen,

einen Kurzschluss oder Ahnliches zu erzeugen.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Strommessgerat mit einem Netzgerat verbunden sind.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

O] Einigs Tellchen
Viele Teilchen

Schrells Tellchen

Bediene das Netzgerat und andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkungen das hat.

Der "Experimentierplatz"

Gelb umrandet sind die Elemente, die bedient werden
kénnen.

z.B. Unten links: Der Schalter fir An/Aus.

In eine Lésung mit positiven und negativen Ladungstragern tauchen zwei Elektroden, die Uber ein

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Badingungan arkiicker:

_. Wenige Teilchen

Bediene das Netzgerst und dndere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkungen das hat

Schaltet man eine Gleichspannung ein, wird an den
Elektroden die Polung angezeigt und die Ladungs-
tréger in der Losung bewegen sich entsprechend der
Polung. Die angezeigte Stromstéarke sinkt auf null,
wenn keine freien Ladungstrager mehr vorhanden
sind.

Materialien
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AK Animationen & Simulationen
Kappenberg Elektrische Leitfahigkeit in Losungen

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Bedmgungen ankicken:

[l enige Teiichen

velche Auswirkungen das hat.

Auch die Umpolung bewirkt nur einen Strom von Wie die elektrische Leitfahigkeit beeinflusst wird ,

kurzer Dauer. Die Bewegung der Ladungstrager in lasst sich am Strommesser beobachten, wenn man
der Losung folgt der Polung der Elektroden. e die Anzahl,

Nach Umschalten auf Wechselspannung wird ein o die Beweglichkeit oder
konstanter Wechselstrom angezeigt. o die Ladung der Ladungstrager andert.

Bediene das Netzgerat und &ndere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkungen das hat.
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AK
Kappenberg

AK Teilchen

Simulation der Gasgesetze

Musik zur Belobigung

Eignung fir Whiteboard:

Steuerung durch Master:

ja, nur
ja, gut

Spezielle Hilfen:

Auswertung im Master
AK Minilabor

Programmaufruf

Kategorie Animation&Simulation

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -

nein

Besonderheit:

Programmbeschreibung

AK Teilchen ist ein Simulator, der verdeutlicht, wie sich Gase in einem Kolben verhalten und verschiedene
einfache Versuche zuldsst. Im Simulator kénnen die Anzahl der Teilchen (Stoffmenge) im Kolben, die
Geschwindigkeit der Teilchen (Temperatur) und das Volumen des Kolbens variiert werden. Die Teilchen werden
dabei visuell dargestellt und animiert, die Ergebnisse werden aufgezeichnet und kénnen in Analytik 11 zur
weiteren Auswertung Ubernommen werden.

Durch Ausprobieren lernt der Anwender die Zusammenhange zwischen Stoffmenge, Temperatur, Volumen und
Druck bei Gasen und kann frei damit experimentieren.

@ Simulation des Kolbenprobers

*

*

Eﬂ Einstellungen und Zahlen Letze Aufprallwerte:  Aktuele Aufprallwerte: Intervall: Stale pro Sek.:
[ Automnatik aktiv [v Aufzeichnen ﬂ Optionen | 1 u | S 5ek. | 0
Teilchenzahl: 5| - | Fliche 250/ | 1
(Stoffmenge) 2 2 5| (Volumen) 50 275 50D
Geschwindigkeit: 2| mm stabe auf Kolben: | I |
e e i 15 a0 {Igmu%glhmen—geregelt 1 50 100

Stobe [ (1:Flache)

|g| Ausgleichsgerade

StaBe [=Druck) § -

20,00

10,00

0,00

2,00

6,80 11,60

16,40 21,20 26,00

TEHEmE= ff =

30,80 35,80 40,40

45,20

50,00

Anzahl der StoRRe (im Realexperiment: Druck)
Im Programm werden die Teilchen vom Zufallsgenerator an einen Ort mit einer bestimmten Geschwindigkeit
gesetzt. Ab dann gelten nur noch die StoRRgesetze der Reflexion in der zweidimensionalen Ebene.
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AK AK Teilchen

Kappenber - : = =
PP g Simulation der Gasgesetze Info | X150
Die einzelnen Simulationen
Sie kénnen mit Klick auf den Button "Optionen! voreingestellt werden.
1. Abhangigkeit der Sto3e von der Teilchenzahl
Geéndert wird: Die Anzahl der Teilchen N wird erhéht
Konstant gehalten werden: Geschwindigkeit der Teilchen und Flache der "Spritze"
Realexperiment: Bei festgeklemmtem Stempel wird mit einer weiteren Spritze Luft eingepresst
E{# Automatik-Modus Staiie [ Teichenzahl | Stafie | Geschvindigkelt | Stofie / Fiche | swﬁem;ﬂame)_ﬂglw
D 100,00
. 90,00
Stad - Bedmgungen o /
Tedchensahl ﬁ 1_|J JJ'*'NENI' 0 o o ’
Gz heardighcd :15 Jd J | et ® :5‘ o —
N [T foan e
Automatik : :‘: i | ,/
™ Koo sutomabeche Venbndeng zu:oo .
& Tolchanzal ale [2 | Seburden um [ | inden o /‘/{
" Geactwind ale [ | Sehundenum| | Gnden oD "]
-~ ok sle - - E “‘l - rdamn ﬁl 6,80 11,60 15,40 21,20 26,00 30,80 35,60 40,40 45,20 50,00
L] enan | biciichenY /0
Ergebnis: Die Anzahl der St6l3e ist proportional zur Anzahl der Teilchen oder
p— N
2. Abhangigkeit der St6R3e von der Flache der "Spritze"
Geéandert wird: Flache der "Spritze" wird verkleinert
Konstant gehalten werden: Geschwindigkeit und Anzahl der Teilchen
Realexperiment: Der Stempel einer mit Luft geftllten Spritze wird herein gedriickt
% nummaﬂk-”nﬂug [Sb'oBe J Teilchenzahl ISbél'SefGesmwind\gkeit Stife | Flache ‘ StéBe [ (1:Flache) M Ausgleichsgerade
T 134,00
|
Stawt - BEndingungen 7
Tebckeraai 25 Kl 1 | Mon S bz 50 . Ezﬁ
Geackmvndgiost 16 | a4 | ¥ | Vien2bis 20 g 116,40
Vekura EmEll | von S0 500 g wm pe—
Automalik E Z:: |
i Epine suivmatinche Versndenrg e I
™ Tedohenzshl sle | Sekcurdenum || andem o0 [ |
" Geochwird e [ | Sefundenum| | srdem o0 |
& igkgnen sl 10 1 ‘:hmu’f:ﬁ- aredem 50,00 55,00 140,00 185,00 230,00 275,00 320,00 365,00 410,00 455,00 500,00
12 | = S

Oben rechts ist keine Proportionalitit Stobe Tekhenca | Sabe | Geschwidghet | e Facresape (srisce) | ] =oecregerece | |
zu erkennnen. 1100

174,60 ‘
Aus diesem Grunde wurden nun die , :zj
StolRe gegen das reziproke Volumen % e
aufgetragen. § s
Dazu klickt man auf den Reiter: : 7750
StoéRe / (1:Flache) =
38,80
15,40
0,00

0,002 0,004 0,006 0,007 0,009 0011 0,013 0,015 0,016 0,018 0,020

jit: Elachel/Bd

Ergebnis: Die Anzahl der St6l3e ist umgekehrt proportional Flache oder
p— 1/V
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AK AK Teilchen \55 %@

Kappenberg Simulation der Gasgesetze Ml_nfo- X150
3. Abhéangigkeit der Sto3e von der Geschwindigkeit der Teilchen
Geéndert wird: Die Geschwindigkeit der Teilchen wird erhéht
Konstant gehalten werden: Die Anzahl der Teilchen und die Flache der "Spritze"
Realexperiment: Bei festgeklemmtem Stempel wird die Spritze erwarmt
stafe [ Teilchenzahl  Stife [ Geschwindigheit ] Stafe fFl‘acheI Stﬁlie;[l:.:liche)
E‘l‘ Automatik-Modus e
Stait - Bedegungen s
Teicberod [25 ] 1 & | Vo Sibis 50 : :’: A
Gowtwndghet (2] o] »| Ven 2 30 % oo :
Vickattr (0] «f | ] vien =0 biz 500 E 50,00 > —
Madorahk ?H, o .
I Feine sulsmslische Versrdenng o _ /
™ Telchenzahl sle Jhlxmdmm '_imdnn 0 .
* Gaochwind abs (5| Selandmmum (3| inden St ///
1 Wiokaman ol __| E-!.'hmdm'.r:_! ncm o W im 550 5,70 1250 1550 1840 3 24,20 7,10 30,00
[Geschwindigker/Ed

Ergebnis: Die Anzahl der St6i3e ist proportional zur Geschwindigkeit oder
p— T

Aus diesen Simulationen kénnte man schon fast die Allgemeine Gasgleichung ableiten.

l.p—n 2.p— 1NV 3.p—~ T darausfolgt: p*V— n*T
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

Kategorie Animation&Simulation

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master: ja; nur Programmaufruf Auswertung im Master -
Eignung fir Whiteboard: ja, gut AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung
Es handelt sich hierbei um einen Simulator, mit dessen Hilfe man die Vorgange bei chemischen Reaktionen veranschaulichen
und besser verstehen kann.

El AKWinChemie // SACK - Reaktionskinetik auf dem Computer =
Datei Ansicht Bearbeiten Aktion Optionen 7

- g ‘ . SACK
00000000000000000000
b4 DicsjistcinReakiionsgeial 44

L 1 Ioic den n inZip [ 1]
00 BT DA TETDT S0
S OULTTTEUVTHILTITTIO @
0000000000000 0000000
00000000000000000000 =

b S bedingungen
auszusuchen

‘ @ - @ Reaktion! 5 Fwanien™

Das "SACK'-Modell basiert auf dem EHRENFESTschen Urnen-Modell.

Es wurde von G.HARSCH fiir die Reaktionskinetik uminterpretiert und verallgemeinert.

Auf der Basis dieser Idee wurde im wesentlichen von A.STEPHAN die Urform des Programms auf
dem Commodore 3032 im Rahmen einer nicht dekorierten 'Jugend Forscht'- Arbeit erstellt.

Das Programm wurde seitdem vom AK immer wieder iiberarbeitet.

Mit dem Programm gelingt es, nach besti Regeln 'Spield dtze' zu erzeugen,

die mit experimentell gemessenen Daten zur Deckung zu bringen sind.

Im Folgenden wird ausfuhrlich erklart, auf welcher wissenschaftlichen Grundlage Sack beruht und wie der Simulator
funktioniert. Links zum Download finden Sie am Ende der Seite.

Programmestart
Das Ende der Startdemo und der eigentliche Programmstart erfolgt mit Klick auf die griine Taste "Wahlen" am
rechten Bildschirmrand in der Mitte.

Reaktionstyp festlegen

Hier wéahlen Sie zuerst zwischen dem Ablauf der Simulation entsprechend einem Simulationstyp oder einer
Reaktionsordnung. Unter Reaktionstyp haben Sie die Auswahl zwischen 9 Typen von Reaktionen, deren 'Spielregeln’
symbolisch dargestellt werden.

Beispiel:
Einstellen des Reaktionstyps Regeln nach denen der Simulator verfahrt:
Reaktionstyp: 2
= =Y 1. Es wird immer nur einen Kugel gezogen.
2. Wird ein Teilchen A (rot) gezogen, wird es entfernt und dafur ein Teilchen B
@ > @ (blau) in das Reaktionsgefal? gelegt.
e Wird ein Teilchen B (blau) gezogen, so wird es zurtick in das
® > @ Reaktionsgefal gelegt.
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1




AK
Kappenberg

Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

AK SACK

Reakticnstyp

B

O Reaktionstyp festlegen

Wie wollen Sie die Vorgabe treffen?

Einstellen des Reaktionsordnung

f+ 0. Ordnung
" 1. Ordnung
" 2. Ordnung

Autokatalyse
Folgereaktion

1. Ordnung mit Rickreaktion
2. Ordnung mit Rickreaktion
2. Ordnung(2) mit Riickreakti.

Oszillierende Reaktion

i;‘_.. Simulation... 'f Chancen / Zahlen

Ist der Begriff Reaktionsordnung schon bekannt, kénnen Sie unter diesem Punkt eine der 9 Varianten der verschiedenen

Ordnungen anwéhlen.

Mit Klick auf die Taste "Simulation.." kommen Sie
zum Fenster Simulationseinstellungen, in dem sich
der Anwender die 'Spielumgebung' einstellen kann.

Mit Klick auf die Taste "Chancen/Zahlen" kommen Sie zum
Fenster, in dem der Anwender die Anzahl der Teilchen und die
Reaktionswahrscheinlichkeiten einstellen bzw. andern kann.

Darstellungsmethoden / Einstellungen =]

Simulationseinstellungen

Teilchenzahl fir Abbruch:

2 4 ! o

Sortieren:
* Nein " Nein
" Nein " Nein

Weitere Einstellungen
¥ Anzeiger der Reaktion

Teilchenanzahl und Erfolgsraten B

@ Anzahl und Wahrscheinlichkeit

Anzahl der Teilchen: Erfolgswahrscheinlichkeit fiir Reaktion
@ - @
@ 150 ] 1] 100% | v
® 0« I
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

Die eigentliche Simulation
(Erlauterungen und Bedienung am rechten Bildschirmrand 1)

F -~ |'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Sie haben ein ein
reaktives rotes
Teilchen

gezogen.
Es wird durch ein

blaues Teilchen
ersetzt.

Driicken Sie "Weiter' Driicken Sie "Weiter' Bestimmen Sie durch Driicken Sie "Weiter'
zum Einfiillen der _ =bul Anklicken das Zum
Teilchen. Llnsu:hﬂ:uarmadﬁen Teilchen, das MischenSortieren
der Teilchen. gezogen werden der Teilchen,
soll!

£ Langsamer {) Langsamer {3 Langsamer

B Simulationsende B simulationsende = simulationsende
|

Die Ziehung erfolgt zunéchst ‘'von Hand' und es werden vor jeder Ziehung die Kugeln gemischt und verdeckt, so dass die
einzelne Kugelsorte nicht mehr erkennbar ist. Damit wird die Ziehung richtig zufallig. Dies ist ein recht langwieriges
Verfahren, férdert aber die Einsicht in das Modell. Spater kann dann auf 'Automatik’ umgeschaltet werden.

K WinChemie // SACK - Reaktionskinetik suf dem Computer = @l

Datei Ansicht Bearbeiten Aktion  Optionen 2
Ziehung: 11
J C
R SACK
\ \ W\ ' { \ NN NS
\ \ \

(D@D
WD DTN

Bestimmen Sie durch
Ankicken das
Tellchen, des

gezogen werden
sall

Ale | Rote Teichen | Bleus Teilchen | Grine Tekhen | Gebe Teichen

W e
18400

12800
11200
600
20,00
£400
a0 —
20
1500
00

Anzahl /.

0,00 B0 50,00 TEX 109,00 125,00 150,00 17500 200,00 22500 250,00
o ] =
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

i)
i)

|ﬁi

=)

=8
o

X
=
9))
o

Wie reagieren zwei chemische Stoffe miteinander? (Kollisionstheorie)

Wenn zwei chemische Stoffe, z.B. Wasserstoff und Chlor miteinander reagieren, so reagieren nach der Kollisionstheorie nicht
einfach 'Chlor mit Wasserstoff' sondern
einzelne Chlor-Teilchen mit einzelnen Wasserstoff-Teilchen.

Fur eine erfolgreiche Reaktion sind zwei Dinge von entscheidender Bedeutung:
1. Die Teilchen missen sich iberhaupt nahe genug kommen

= miteinander kollidieren
2. Sie mussen sich mit ausreichender Energie an der richtigen Stelle treffen

= Orientierung muss stimmen und Aktivierungsenergie muss ausreichen

Dies sei am Beispiel der Reaktion von Chlor mit Wasserstoff erlautert:

Die Chlor- und Wasserstoff- Teilchen fliegen wahllos im Reaktionsgefal (SACK)
umher. Nur mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit treffen ab und zu Chlor-
Teilchen auf Wasserstoff- Teilchen. Treffen Chlor- Teilchen auf Chlor- Teilchen
oder Wasserstoff- Teilchen auf Wasserstoff- Teilchen, so bringt dies nichts fur die
chemische Reaktion.

Wie man leicht einsehen kann, ist ein Zusammenstol3 der richtigen
Teilchen um so haufiger, je mehr Teilchen von beiden Sorten im
Reaktionsgefal enthalten sind.

Was aber passiert, wenn die Aktivierungsenergie der Teilchen zu klein
ist?

Unter Aktivierungsenergie versteht man die Energie, die mindestens aufgebracht
werden muss, damit die Reaktion stattfindet. Haufig wird sie dazu benétigt,
Bindungen zu I6sen wie hier in unserem Beispiel, wo erst einmal H-H
beziehungsweise CI-Cl- Bindungen aufgetrennt werden missen, damit die Atome
neue Bindungen eingehen kdnnen. Es entsteht h&ufig ein 'aktivierter Komplex', bei
dem die alten Bindungen noch nicht ganz geldst, und die neuen Bindungen noch
nicht ganz entstanden sind. Treffen also ungentigend aktivierte H-H- Teilchen auf
ungeniigend aktivierte CI-Cl-Teilchen, so passiert gar nichts.

Was passiert, wenn die Teilchen nicht in der richtigen Art und Weise
zusammenstofRen?

Treffen die Teilchen 'nur an der Seite' zusammen, so kann sich natirlich der oben
erwahnte aktivierte Komplex nicht ausbilden. Es findet dann keine Reaktion statt,
auch wenn die Teilchen geniligend Aktivierungsenergie besitzen.

Simulation mit dem Sack-Modell:
Die oben dargestellten Zusammenhé&nge kdnnen in Modellform mit Hilfe von Holzkugeln nachgespielt werden. Aber auch am
Computer ist dieses Nachspielen méglich.

1. Kollision
Nach Mischen und Ziehen eines oder mehrerer (verdeckter) Teilchen aus dem SACK wird gepruft, ob Uberhaupt eine
Kollision zwischen den richtigen Teilchen vorliegt.

2. Orientierung und Aktivierungsenergie
Durch Wirfeln einer Zufallszahl (zwischen 0 und 100 - entspricht einer Reaktionsrate von 0 - 100 %) und Vergleich mit einer
vorgegebenen Erfolgsrate wird ermittelt, ob die Kollison erfolgreich ist oder nicht.

Bei erfolgreicher Kollision werden neue Teilchen (Produkte) in den SACK hineingelegt
In allen anderen Fallen werden die alten 'gezogenen’ Teilchen (Edukte) zuriickgelegt.

Da diese Ziehungen sowie die Protokollierung und Auswertung sehr aufwendig sind und damit vom eigentlichen chemischen
Sachverhalt ablenken kdnnen, lohnt es sich, die Aufgaben dem Computer zu Ubertragen.
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

Simulation einer Reaktion 0. Ordnung

"Wahlen" aufrufen und Reaktionstyp 1 auswahlen

Spielregeln in Tabellenform: Spielregeln in Textform:
— 1. Es kdnnen nur rote (A)-Teilchen gezogen werden
@ - = 2. Wird ein Teilchen A gezogen, wird es aus dem Reaktionsgefal? entfernt.
Simulationseinstellungen Anzahl und Wahrscheinlichkeit
Teilchenzahl fur Abbruch 20 Anzahl der Teilchen (rot) 160
Sortieren nein Erfolgswahrscheinlichkeit 100

Anzeige der Reaktion ja
Dies sollten Sie so belassen bzw. einstellen und mit OK und noch mal mit OK zum eigentlichen ,,SACK-Bild* zurlickkehren.

Durchfuhrung
Folgen Sie nun den Aufforderungen am rechten Rand (unten befindet sich das Diagramm, in das die Ergebnisse der
Ziehungen eingetragen werden).

e Einfullen von 160 roten Kugeln

e Mischen der Teilchen und Verdecken der Farbe

e Ziehen der Teilchen durch Aussuchen der Position und Anklicken mit der Maus

Falls es Ihnen zu langweilig wird, kénnen Sie in bestimmten Phasen der Ziehung die Automatik einschalten.

-RTK

140-
A
. 120-
z 100-
G-

an-
20-

0 a5 50 75 100 135 150 175 200 235 250
Fichungen -

Auswertung
Fur die Auswertung der erspielten Daten sollte man diese bei Simulationsende auf der Festplatte speichern.

Es zeigt sich, dass die Wahrscheinlichkeit, eine A-Kugel zu ziehen, Uber die Zeit konstant bleibt. Die Schiiler erkennen
schnell, dass es sich um einen Trivialfall handelt, jede Ziehung flhrt zum Erfolg.

Das Diagramm Teilchen gegen Ziehung ergibt eine Gerade.
n=k*t

Die Simulation verlauft dhnlich wie eine bestimmte chemische Reaktion, z.B. Elektrolyse. Jede erfolgreiche Ziehung steht fiir
die Reaktion (Abscheidung) eines blauen Teilchens. Die Anzahl der blauen Kugeln entspricht der Anzahl der A-Teilchen.
Betrachtet man die Reaktion bei konstantem Volumen, dann entspricht die Anzahl der A-Kugeln der Konzentration des
Stoffes A. Analog der Reaktionsgeschwindigkeit kénnen wir definieren:

v =-An/ At

v entspricht hier der Rate, mit der die A-Kugeln in dem Zeitintervall At (Ziehungen) gezogen werden.
Zur weiteren Auswertung tragen nun die Schiiler direkt oder mit Hilfe des Programms: ANALYTIK 11 die Ziehungsrate v

gegen die Zeit t auf (y-Achse: Ziehungsrate, x-Achse: Zeit (Ziehungen). Die folgende Abbildung wurde mit dem Programm:
ANALYTIK 11 erstelit.
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

0,00 SACK 0.0rdnung v->c 0-0-100 .RTK

-0.25+

ETa =—MNw—ounNnD D>
. . &
L]
=

20 40 &0 80 100 120
Anzahl
Das Diagramm Geschwindigkeit (Teilchen/Ziehung) gegen Teilchen ergibt eine Parallele zur x- Achse.
Zur Bestimmung der Geschwindigkeitskonstanten liest man einfach den y-Abschnitt ab. In diesem Fall natirlich 1 (Teilchen

pro Ziehung)

Variation der Reaktion O. Ordnung (Erniedrigung der Erfolgsrate)

Bei einer evtl. Wiederholung der Simulation kann man die Erfolgsrate erniedrigen. Durch 'Erwdrfeln' einer Zufallszahl
(zwischen 0 und 100) und Vergleich mit einer voreingestellten Erfolgsrate wird nun der Tausch nur vorgenommen, wenn die
Zufallszahl kleiner ist als die voreingestellte Erfolgsrate.

"Wahlen" aufrufen und Reaktionstyp 1 auswahlen

Bei Voreinstellungen die Erfolgsrate fur den Tausch von 100 auf 50 &ndern

und mit OK und noch mal OK zum eigentlichen SACK- Bild zurtickkehren und die Simulation starten.

Am Simulationsende kann man den so entstandenen Datensatz fir eine genauere Analyse mit dem Programm ANALYTIK 11

abspeichern.
-RTK

140-

':' 120-
= 100-
&0-
60-
40-
20-
L

0 50 100 150 200 250 200 350 400 450 500
Zichungen -

Man sieht aber schon ohne groRe Auswertung, das etwa jede zweite Ziehung erfolgreich war. Dies war durch die
Voreinstellung der Erfolgsrate (50%) auch beabsichtigt.

Das Diagramm Geschwindigkeit (Teilchen/Ziehung) gegen Teilchen (gezeichnet mit: ANALYTIK 11) ergibt eine Parallele zur
x- Achse.
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

SACK 0.Ordnung v->c [50X]) 0-0-50 R

-1.251

-1.504

-1.751

-2.00 T T T T T T
0 20 40 60 g0 100 120

Anzahl -

Die Werte im Diagramm Geschwindigkeit (Teilchen/Ziehung) gegen Teilchen schwanken trotz Glatten wie zu erwarten sehr
stark (zwischen 0 und 1), denn es gibt entweder eine Ziehung oder keine Ziehung. Dennoch erkennt man (fast) eine
Parallele zur x- Achse.

Zur Bestimmung der Geschwindigkeitskonstanten liest man einfach den y-Abschnitt ab. In diesem Fall etwa 0,5 (Teilchen
pro Ziehung)

Simulation einer Reaktion 1. Ordnung

"Wéhlen" aufrufen und Reaktionstyp 2 auswéhlen

Spielregeln in Tabellenform: | Spielregeln in Textform:
°® - @ 1. Es wird immer nur einen Kugel gezogen
2a. Wird ein Teilchen A (rot) gezogen, wird es entfernt und dafur ein Teilchen B (blau)
in das Reaktionsgefal gelegt.
® - @ 2b. Wird ein Teilchen B (blau) gezogen, so wird es zuriick in das ReaktionsgefaR gelegt.

Die Voreinstellungen

Simulationseinstellungen Anzahl und Wahrscheinlichkeit
Teilchenzahl fir Abbruch 20 Anzahl der Teilchen (rot) 160
Sortieren nein Anzahl der Teilchen (blau) 0

Anzeige der Reaktion ja Erfolgswahrscheinlichkeit 100

Dies sollten Sie so belassen bzw. einstellen und mit OK und noch mal mit OK zum eigentlichen ,,SACK-Bild“ zurlickkehren.

Durchfihrung

Folgen Sie nun den Aufforderungen (am rechten Rand - unten befindet sich das Diagramm, in das die Ergebnisse der
Ziehungen eingetragen werden).

e Einflllen von 160 roten Kugeln

e Mischen der Teilchen und Verdecken der Farbe

Falls es Thnen zu langweilig wird, kénnen Sie in bestimmten Phasen der Ziehung die Automatik einschalten und mit
»schneller* die Simulation beschleunigen.
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AK AK SACK
Kappenberg Simulation und Analyse Chemischer Kinetik'

160,00

144,00
N [
128,00
112,00
\
- a500 Ty, ]
E
5 80,00 =
[
E 64,00 /_/f \-\“\.\
43,00 .
22,00 / i
16,00
0.00
0,00 65,00 130,00 135,00 260,00 325,00 330,00 455,00 520,00 585,00 650,00
Fziehungentitd

Klicken ,,Simulationsende" und nicht speichern®. Die Reaktion lauft, bis keine roten Kugeln mehr da sind.

Simulation einer Reaktion 1. Ordnung mit Ruckreaktion

Auf ,Neu beginnen "klicken; dann Wéhlen" aufrufen und Reaktionstyp festlegen: Reaktion 1. Ordnung mit Ruckreaktion

Taste: "Simulation... (seinstellungen)": Taste: "Chancen/Zahlen":
Teilchenzahl fir Abbruch: 1 Anzahl der Teilchen (rot): 160
Sortieren: nein Anzahl der Teilchen (blau): 0
Anzeige der Reaktion: ja -->0K Erfolgswahrscheinlichkeit fir Reaktion:
Rot = Blau 80 %
Blau = Rot 20%  -->0K-->0K

Folgen Sie nun den Aufforderungen (am rechten Rand - unten befindet sich das Diagramm, in das die Ergebnisse der
Ziehungen eingetragen werden).

e Einflllen von 160 roten Kugeln
e Mischen der Teilchen und Verdecken der Farbe

Falls es Ihnen zu langweilig wird, kdnnen Sie in bestimmten Phasen der Ziehung die Automatik einschalten und durch
mehrmaliges Driicken auf ,,schneller* die Simulation beschleunigen.

160,00
144,00
122,00 \ ‘w e MM_W U e Ay
e
112,00 \ e el
i- 96,00 \“ //
5 mm \""—{
E 64,00 /- \
43,00 ol N o
o 7 i P B pRiEb e
W R Py
0,00
0,00 200,00 400,00 600,00 200,00 1000,00 1200,00 1400,00 1600,00 1300,00 2000,00
Klicken ,,Simulationsende” und nicht speichern®. Das Gleichgewicht stellt sich bei 80/20 (blau/rot ein)

Es kann auch von der Rickreaktion ausgegangen und getestet werden, ob man zur gleichen Gleichgewichtseinstellung
kommt wie beim Vorversuch. "Wahlen" aufrufen und Reaktionstyp festlegen: Reaktion 1. Ordnung mit Rickreaktion. Wir
fullen nur blaue Teilchen ein (aus programmtechnischen Griinden aber 158 blaue und 2 rote Teilchen)

Taste: "Simulation... (seinstellungen)": Taste: "Chancen/Zahlen™:
Teilchenzahl fir Abbruch: 1 Anzahl der Teilchen (rot): 2
Sortieren: nein Anzahl der Teilchen (blau): 158
Anzeige der Reaktion: ja -->0K Erfolgswahrscheinlichkeit fir Reaktion:
Rot = Blau 80 %
Blau = Rot 20%  -->0K-->OK

Simulieren Sie wie oben:" Einflllen roter Kugeln", "Mischen der Teilchen", "Verdecken der Farbe" und "Automatik ein"

e
(Lo
R
112
i

[T

LT
o

pid ]

L]

sk

o
|
.;
I
|
|

Eh
:
B
]
]
:
;
:
;

Das Gleichgewicht stellt sich bei 80/20 (blau/rot ein)
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ChemRech

Der machtige "Rechenschieber"” des Chemikers

=1=}
=5
==

Info

Kategorie Rechnen und Nachschlagen
Ubungsmodus -

Schwierigkeitsgrade -

Aktueller Notenstand -

Musik zur Belobigung -

Steuerung durch Master ja, nur Programmaufruf
Eignung fur Whiteboard ja

Besonderheit:

Testmodus -
wéhlbare Aufgabenzahl -
Highscore -
spezielle Hilfen: AK-PSE, AK-Rechner
Auswertung im Master -

AK Minilabor nein

Programmbeschreibung

Chemisches Rechnen vereint alles unter einer einfachen Oberflache. Eine Vielzahl von chemischen Berechnungen hilft dem
Anwender so beispielsweise bei der perfekten Kontrolle von Hausaufgaben. Aber auch viele andere im Chemieunterricht

anfallenden Rechnungen lassen sich mit ChemRech durchfihren.

Reaktionsgleichungen einrichten

Berechnung von Formelmassen (molaren Massen)
Molrechner (Stoffmengen/Massen/Volumen)
Rechnungen mit dem Mischungskreuz
Gehaltsberechnungen bei Titrationen

pH-Rechner (Sduren/Basen/Gemische)

Berechnung thermodynamischer Groflien
Potenzialberechnungen

Loslichkeiten

Wissenschaftlicher Formelrechner
Periodensysteme

AK Labor // Chemisches Rechnen

Programm  Hilfe

Reaktionsgleichungen einrichten

Reaktionsgleichungen MHur einen Stoff pro Kastchen eingeben!

[E=1 EoR =™

einrichten

( Edukte
|8 [ra + 2 [kno,

Molrechner (5

Rechnungen mrt
Mischungskreuz

Titrationen

pH-Rechner (5

( Produkte

2 3] + 2 |mno;, H2 Jka

H4 |0

Berechnung

Periodensystel

Reaktionsgleichungen einrichten

ausgerechnet und angegeben.

0 Das Programm uberpruft nicht die Richtigkeit der Formeln - es
berechnet nur deren Koeffizienten in der Reaktionsgleichung.

Man gibt die Edukte und die Produkte einer chemischen Reaktion mit der "AK-Chemie-Tastatur" ein. Nach
dem Kilick auf ,Jetzt Einrichten“ werden, sofern die Eingaben formal richtig waren, sofort die Koeffizienten

Berechnung von Formelmassen
(molaren Massen)

Mit diesem Modul kann man die molare Masse von
Verbindungen berechnen lassen.

Dazu kann man den Stoff aus einer groBen Anzahl mit
Hilfe der "AK-Rolle" auswéhlen oder die Summenfor-
mel per Tastatur oder Touch-Tastatur eingeben.

T T —

g Gib winan S1o0H en, dossen
Fummlmazon shy bivehnen wilst
k_ BN [ ke wahle dy s des Liste!

"-..L’s [cHzc00csH co0H
- Formelmasse:

| CoHg0g =

~

1801606 g/
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ChemRech

Der méachtige "Rechenschieber" des Chemikers

i)

=)

}

|ﬁi

=
o o

il

Molrechner (Stoffmen-
gen/Massen/Volumen)

Man kann nach der Eingabe der Summenformel
(Unten in der Mitte) entweder

- Stoffmengen in die Massen oder

- die Massen in Stoffmengen

umrechnen lassen.

v

Ist der Stoff gasférmig, lassen sich auch die Vo-
lumina in die Umrechnungen mit einbeziehen.

Die Art der Umrechnung muss jeweils angeklickt
werden.

[ 00 Jmol [erig

Kommastellen

Kappi's Mol-Rechner

Gewiinschte Umrechnung:

T mol-->g g --> mol

n M\ Stoffménge Molmasse
Der Stoff ist gasférmig F
Cmol-->L L --> mol
g -»>L L --»g¢g i n
Temperatur 27316 ¢ *C & K n V.. Stoffmefige  Molyolumen
Diuck, 1013 hPa

¥ Formel eingeben v

16,0430

g
Kommastellen

sind
16.043 g/mol

~ molare Masse ~

Rechnungen mit dem Mischungskreuz
Es werden Mischungen zweier Lésungen des glei-

chen Stoffes berechnet. Dabei kdnnen Beispiele

agen minaen geemischl werden?

TR . ) Ex warden M inguetat - Bui Vab din Dicht
| Lésung herstellen Mischungsergebnis | beannt rein. 1 werden fewils aur die wWerle in don blaven
Fastchen grandet

30 A 15 \
eingeblendet werden. \f\ e ?
Lésung herstellen:(siehe Abbildung) Man mdéchte " 3 %
eine bestimmte Portion einer bestimmten Massen- el \\.
konzentration herstellen. P % U® b
Mischungsergebnis: Man mischt zwei unterschied- 150 g
lich konzentrierte Flissigkeiten und erhélt Masse - -
und Konzentration der Mischung. LE)  Neurechnen
Gehaltsberechnungen bei Titrationen 8T e
Nach Eingaben von - vorgelegtem Volumen, - __=

- Volumen im Aquivalenzpunkt, e [
- Konzentration des Titrators st o —r
- Titer des Titrators Sy - :
- stochiometrischem Faktor f pemeksan: e [
wird die gesuchte Konzentration der Vorlage berechnet. m O semtn ermwtion [T 05
P

pH-Rechner (Sduren/Basen/Gemische)

Es kénnen die in der Schule Ublichen Sauren und
Basen, sowie Gemische (=Pufferlésungen) aus die-
sen ausgewahlt werden.

Nach Angabe der Konzentration(en) wird der zuge-
horige pH-Wert berechnet.

Zusatzlich wird die Farbe des Universalindikators
angezeigt.

* Gemisch aus S3ure + Base

Base

Essigsdure j |Natron|auge

Anzabl pEB-Weste: u
|

,-T,T

Konzentr. (mal/i): 0.1
Volumen [md] 5

Anzabl pks-Weste: |‘

[a.7E

Konzents. [malf 001

Volumen [ mi):  [10

Losung: pH = Ill.?s

Uniwersalindikatorfarbe: i

Berechnung thermodynamischer Grof3en

Es werden zunachst die Edukte und Produkte per
"AK Rolle" eingegeben.

Ein Klick auf ,,Koeffizienten und Werte berechnen*
zeigt sofort die vollstandige Reaktionsgleichung,
sowie die Reaktionsenthalpie, die Reaktionsentropie
und die freie Reaktionsenthalpie an.

Andert man die Reaktionstemperatur, andern sich
die Werte aus der Gleichung von GIBBS-
HELMHOLTZ.

Reaktionsgleichung

> [ -

chema zusamman, mdem Du auf gin blau unterlegtes Kastchen khickst
¥ wahlst!

Sal
um

tze ain Reaktionss
ol it der ” W

o
Achte dabei auf den Aggregatzustand (g, |, 5, aql
Klicke zum Abschiuss auf: ‘Woeffirienten und Werte berechnen’

Produkte

[

X

Materialien
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ChemRech

Der méchtige "Rechenschieber" des Chemikers

&

Info

Potenzialberechnungen

Gegeben ist eine galvanische Zelle, bei der in bei-
den Halbzellen (mit der AK Rolle) vorgegebene
Redoxpaare und die Konzentrationen der Losungen
geéandert werden kdnnen.

Die Potenzialdifferenz wird berechnet und in der
Skizze angegeben, wo sich Minus- und Pluspol be-
finden.

‘Wahle die Fed und dndeve die K ion der lonen!

Redox- svstem 2

Redox-system 1

Ind/Indid-Ton
Kalium(1}-X

aliurr
Kupfer(1I)-Ion, Ku ar

(\Ipfer[ﬂ] Ton/ huplu.ﬂj lon

Miruspal Phuspal |
Lithium(I}- ithéum
Rleconpass: [Zn2* c20 20 ; | Redmpes: [0 |e2 et 4 [c ]

E s ATV g ‘

22+ E 2 —
INTBV s i E,=035 V ﬂnj\f o 1
! ozl T [z Ed 2 o TR
E- 070 W ik Ey= 030 Vv

|[U=8E=F -E; 5[ 1110}V |

Loslichkeiten
Von den im Chemieunterricht vorkommenden
schwer l6slichen Verbindungen kann eine auf der

Bodenkiirper - Tonen

¢ Dodenkiisper auswiblcn

Sliberbramid
AK-Rolle ausgewahlt werden. ' ol
digh) |- 1.412538€45 mol/L BT = 1412538E-05
Es wird berechnet, welche Masse der Verbindung in Eslosnsich 2002wl A
V(Lésung) = 1 L geldst ist.
Die Konzentration ¢ der einzelnen lonen in der L6-
sung wird ebenfalls angegeben.
Wissenschaftlicher Formelrechner ) — .

. . . . . aupt-
Hier lassen sich wissenschaftliche Formeln direkt als | | S .
Terme eingeben und lésen. Ergabnis: IE (O [e]e _

Gebe den Rechenterm ein und klicke
. . auf "Berechnung Durchfiihren’t ) ~log| - | +
Man kann auch den AK-Rechner, der die fur Che- P
mie wichtigen Funktionen und Speicher enthalt, B 2l s |6 | x
aufrufe n. AK \WinChemie Rechner mit PSE wind 1 2 3
. . . 0 ! (7) ~
Beim AK-Rechner kann auf Wunsch ein Perioden- ece
system gedffnet und z.B. die molare Masse Uberge- — —
ben werden. z.B.: CH, (Abb.) H ncinide
i Hauptar. Hauptgruppen:
PerIOdenSySteme N |au|p |g|' m |IV | v ‘VI |VII |VIII
Zwei unterschiedliche PSE's stehen zur Verfligung [ @
H e
Haupt- Gruppen 1 &
Forinde | I LI} v v vioviE v 2 E.i‘i s&ne ‘Da‘ ‘26‘ “ﬁ‘ ‘Bﬁu ‘SEU aﬁ‘es
= 3 4 5 & 1 g El 10
1 i] H 1 aﬁsaa 2&.:3 MNebengruppen: EsASIE 2agc=3 3067 32505 3?'5 33A.3'5
N S-Ei SBe Nebenzruppen ‘Ug ‘Zc “N ‘50 ‘SF‘ Z?\Ii 1 2 m | | v | vl |¥Il Vil I | " 13 15 1 8
oo o e e e e e e L PR 0 P i il ol it ol o 8 i e
3 [[NaMedla Na Ve Via Via Villa la i HAI SN SN G Gl A 18 feo fa fee fas e des fee lar les fes oo ;0 fe e e s |36
5 Eadb'l‘ 815.5[2 86.‘91 Sfla Sﬁi: S'i'sl: r%v:, 10F|h0"|‘ 'OF?':' ‘DF?d‘a 12;1 116.31 ||IJ.:2 H§'6|3 |§I'I;5 @FSO 125I.30 |§.§S
6 113_-2‘331 K'aBTaBﬁ i |'|‘ﬁ?3 18Da.‘)5 |83w_55 ‘ﬁ;‘ 153820 |3I2[22 13';?8 1SAE;T aﬁngss EDIHIIH a'n;bat QDBSiSE rQDsl lsfll rFE‘Q:l
7| | Fat | Acti | K [Ha®

15551 | 14042 | 140,91 [ 14424 [ 1145 | 5036|1510 [isnes {15500 | 16250 | 184,93 | 6.8 | 165,53 | 17204 | 1431
' La | Ce | Pr | Nd | P 5 E Gd | Th Ho | Er | Tm [ Yb | lu

Lanthanide

Actinide

'm*| S5m u Dy
st fss |ss leo fer lez ez ea fes  fee g2 es fmwm fm n
. rzamy feza aaing| 25a o) 2artos | 2aa) |rzan frzan fizan frasn |rose fizsn frzss fiesa fizem
Actionoide: | Ac® | Th* [Pa” | U* |Hp® | Pu”™ |Am” |Cm™ | Bk™ | CF [ Es™ |Fm™ | Md™ | No® i
35 fso fa fsz fss fas Jes se fsr fas jos fweo o fwoz s

Beim Klick auf ein Element wird dessen Name,
Symbol, Protonenzahl und die molare Masse ange-
geben

Bei diesem System werden fiir ein Element beim Klick
auf dieses keine Informationen angezeigt.
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Besonderheit: Beispielmodus und Modus, mit der die Aufgabe automatisch gelést wird

B2 L
% AKb ChemSolve EE| | b
appenper ; = =~
PP g Die Fortsetzung von Mol & Co Info | X202
Kategorie Rechnen und Nachschlagen
Ubungsmodus ja Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwéhlbare Aufgabenzahl 35
Aktueller Notenstand - Highscore ja
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: Dr. Atom
Steuerung durch Master:  ja; auch: Aufgabe Auswertung im Master ja
Eignung fir Whiteboard: ja, gut AK Minilabor nein

Programmbeschreibung:
Mit ChemSolve kann man die unterschiedlichsten Aufgaben zu chemischen Massen- und Volumenberechnungen
erlernen. Dieses Programm ermoglicht vielféltige Berechnungen bei der Reaktion von Stoffen. Dabei ist es
gleichgtiltig, ob die mit einander reagierenden Verbindungen fest, flissig oder gasformig sind. Im einen Fall
werden die Massen in g (Gramm) oder im anderen die Volumina in L (Liter) eingegeben. Es werden Formulie-
rungshilfen und eine sehr grof3e Liste von chemischen Verbindungen gegeben, um die Eingabe und das Ldsen
der Aufgaben zu erleichtern.

Willkommen zu AK Chem5alve

Solver: Dr. Kappenberg

ms Masse = Stoffme

ChemSolve

Loésen chemischer
Textaufgaben

V Volumen = Stoﬁmolumen

b Aufgabe selber 19sen @ Erispiellosung zeigen Computer 10st Aufgabe
Intro dberspringen Intro dberspringen - Intro dberspringen

=5

Die einzelnen Schritte beim
Losen chemischer Textaufgaben:

Jﬂ"\\ f’\
i |
/ . Masse
n/—= Stoﬁmer}ge—-——hi—
/ M\ / Mo !{13558

Zurn Ldsen der Aufgaben sind folgende
. Eintippen oder Auswahlen einer Aufg,

. Ubergang zur 'Formelsprache’

. Aufstellen der Reaktionsgleichung
. Aufstellen der Stoffrmengenbilanz
. Ausrechnen

. Zuordnen: Ausgangsstoff oder Produkt (Yorher-Machher)

Schritte notwendig:
abe

n Sto

ffmeng
/. MoNolumen
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AK ChemSolve
Kappenberg Die Fortsetzung von Mol & Co

Es soll z.B. die Aufgabe gel6st werden:
"Wie viel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen, wenn man 0,05 g Kohlenstoff verbrennt?"

Dazu wird die Aufgabe mit dem "Fragengenerator" eingegeben.

Danach analysiert der Rechner zunachst die Aufgabe und unterlegt die beteiligten Stoffe blau und deren Men-
genangaben rot.

Im néchsten Schritt missen die Stoffe per Maus auf die richtigen Seiten in das Reaktionsschema gezogen wer-
den. Evtl. muss das Schema um einen weiteren Stoff (hier: Sauerstoff) erganzt werden.

Danach erwartet das Programm, dass man ganz formal die richtige Formel unter den jeweiligen Stoff eintragt

B#] AK WinChemie /7 ChemSelve : Stoffmenge-Masse-Volumen [ ==
Frage Antwort Extras 7

= Raum-Bedingungen ¢ Normbedingungsn

Hinweise zur Frage kisnen hier singegeben werden |

Wieviel Liter Kohlendioxid entstehen aus 0,10 Gramm Kohlenstoff?

| Kohlenstoff |+ Saverstoff  |Ausgangsstoff?] (22 Kohlendiosid “wieiteres Produkt? |
3. Formel-Reaktions-Schema
c + 02 Formel? i COz L |
B3 Du bist der Chemiker! ==

. . 2 Weiter
Du, bist der. Chemiker?’. 5o
Moch was andern

Diw Bist Du sicher, dass die Reaktion so abliuft
e — und dass alle notwendigen Stoffe im
L > Reaktionsschema vorhanden sind?

@ i, O, Ao Diese Entscheidung kann ich Dir nicht

abnehmen.

Wenn noch welche fehlen, klick auf "Produkt
hinzufiigen” bzw. "Ausgangsstoff hinzufiigen”

Vielleicht merkt man auch erst jetzt, dass noch eine Verbindung fehlt, erweitert das Reaktionsschema entspre-
chend und tragt die Formel des Stoffes nach.

Im Gegensatz zu anderen Programmen, die durch die Fragestellung schon in der Anwendung ein-
geschrankt sind, ist ,,ChemSolve* ganz offen. Da nicht alle denkbaren Reaktionen gespeichert sein
kénnen, muss in diesem Fall der Lernende selbst Uber die Richtigkeit entscheiden.

Nach einer positiven Bestatigung von Dr. Atom folgt das aus dem Programm "Gleichungen” schon bekannte
Einrichten des Reaktionsschemas. Damit ist der erste Teil geldst.

Der nachste Teil wird zu einer rein formalen Angelegenheit: Um bequem mit den Stoffmengen (Quotient aus
Volumen und molarem Volumen bzw. Masse und molarer Masse) rechnen zu kénnen, missen die entsprechen-
den Massen bzw. molaren Massen direkt unter die Stoffe platziert werden. Dazu werden die rot unterlegten
Mengenangaben bzw. die Frage mit der Maus oder auf dem Touchscreen bzw. Whiteboard mit dem Finger wie
auf einem Handy unter die zugehdrigen Stoffe gezogen. Schlielllich missen noch die passenden Einheiten (rot)
untereinander stehen, die molare Masse /das molare Volumen in die Felder eingegeben und die Koeffizienten
(griin) zu den richtigen Kastchen gezogen werden.

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2




AK hemSol B)||0
< 5 ChemSolve == | X
appenber Di ==
ie For zung von Mol
PP g e Fortsetzung vo ol & Co Info | X202
" Raum-Bedingungen [SATF] T Mombedingungen |
Erganzende Hirmeize zur Aufgabe konnen hier eingegeben werden
Wieviel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen aus 0,05 Gramm Kohlenstoff?
2
Kohlensto ff + Sauerstoff ?, Kohlenstoffdioxid
C + 0z 17 COz
1C + 10z = 1C0z
0,05g vl
1maol « 12 |gimel 1 maol * 24 2 Limol
005g*242L
— xL
129
7. Antwortsatz formulieren
0,10038 L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 0,05 Gramm Kohlenstoff!

Der Rest ist ,reine Formsache”. Dr. Atom zeigt schlieRlich die Auswertung an.

Was hier recht kompliziert aussieht, ist nach unseren Erfahrungen fur die Lernenden ein ganz einfacher Vor-
gang. Das positive Ergebnis der Ubungen mit "ChemSolve" ist, dass auch schwache Schilerinnen und Schiiler
stéchiometrische Aufgaben lésen kénnen, wenn sie sich nur strikt an das Rechenmuster halten. Dadurch wird
das eigene Selbstbewusstsein und sekundéar die Freude am Chemieunterricht gefordert.

Die Lernenden werden gerne das Ergebnis ihrer Rechnung durch ein entsprechendes Experiment verifizieren

wollen!

Hat ein Schuler gefehlt, kann er sich die Aufgaben Schritt flr Schritt vorrechnen lassen.
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< Aeﬁber TitraCalc EE| [ Enia

PP g Rechnungen rund um Titrationen Info | X203
Kategorie Rechnen und Nachschlagen
Ubungsmodus ja Testmodus auch Automatik
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl 1
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen:
Steuerung durch Master: ja; auch: Aufgabe Auswertung im Master nein
Eignung fir Whiteboard: ja AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung:

Mit Hilfe von TitraCalc lernt man, die Konzentrationen der jeweiligen Stoffe in einer Losung nach einzelnen Tit-
rierschritten zu berechnen. Wahrend der Zugabe des Titrators zur Vorlage werden modellhaft die Vorgange im
chemischen Bereich erlautert. Die Rechnungen im Einzelnen: Berechnung der elektrischen Leitfahigkeit bei
der Titration von starken Sauren mit starken Basen und - schwachen Sauren mit starken Basen. Berechnung
des pH-Wertes bei der Titration von starken Sauren mit starken Basen und - schwachen Sauren mit starken
Basen. Berechnung des Potentials bei der Titration von Chlorid- mit Silber- lonen.

&l

(7 [ x|

—AK
Titra C'_*_|c

Videos | Rechen-Demos TSerst rechnen
Vorgabe-Konzentration: S3ure- oder Salzlésung 10 =

mol/L
¥ Vorgaben fiir AK-Rechner [ON]

¥ Sollstellen miissen gerechnet werden v Sound [ON]

LF: Salzsaure mit Natronlauge (aus Einzelleitfahigkeiten)
LF: Essigsaure mit Natronlauge

LF: Chlorid-Ionen mit Silber-Ionen

LF->pH: Vom Leitwert durch Rechnung zum pH-Wert
(-log(c) Salzsaure mit Natronlauge - vereinfacht)

pH: Starke Sdure mit starker Base
pH: Schwache Saure mit starker Base

-lonen |

Man kann sich die Rechnungen auch in einem Demo-Modus Schritt fiir Schritt ansehen. Bei sehr wichtigen Be-
rechnungen kann man die Einzelschrittrechnungen in einem Video vor seinem Auge vorbei ziehen lassen.

Bei Fehlern erhélt der Kandidat sehr kleinschrittige Hilfsanweisungen. Wenn er dann noch nicht zum Ziel
kommt, wird die Lésung eingeblendet.

Die Ergebnisse werden in einem Diagramm dargestellt, um so zu zeigen, wie gut die Rechnungen mit der Praxis
Ubereinstimmen.

Dieses Programm ist besonders fir den Chemieunterricht geeignet, da gemessene und berechnete “Kurven*
miteinander verglichen werden kdnnen.
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TitraCalc

Rechnungen rund um Titrationen

Beispiel: konduktometrische Titration von Salzsaure mit Natronlauge

l ) Aktuclle Stollmengentians

&% Hy0t |

g mmol
,l"/ I\‘.“ e cr 8 mmol
10 mL Na® [0 mmol
Ex 20° il Ma o
l\\ /;'l &p o [~00 mmaol
\, G e
=150 Vy{Salzssure) = 98 mL
T yiNatronlauge) = o L
—130 ml —
— 120 mi Vigesamt] = | o8 mL
=110 ml
(&) = 1 mubgabenzettel
—100 mi
90 mL | Lasse mit der Fipatte 10 mi Salzssure o = | modfL)

in das Becherglas fheBun.
Damit die Elektroden bedeckt werden, sind schon 80
L dest. Wasser vorgelgt.

60 mL
=70 mL
— i) i
50 mL
a0 mL
=30 mL
=20 L
1 mL
0 ml

&
° 8 &

i) Erdivurg| wf) Intersktie A Animation HO-+ie0H

) Aktuelle Stoffmengenbilaa:
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Berechnung der Einzel- und Gesamtleitfahigkeiten
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Erste Zugabe von Natronlauge
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Der Neutralpunkt ist erreicht
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Das Ende der Titration. Durch das zusatzliche Ein-
zeichnen der Gesamtleitfahigkeit l&sst sich schén
zeigen, dass sie sich additiv aus den Einzelleitfahig-
keiten zusammensetzt.

Besonders schon kann man von dieser Titration ausgehend den pH- bzw. pOH-Wert einfihren:
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Hier sind jetzt nur noch die Konzentrationen der H;0" und OH- lonen (logarithmisch) gegen das Volumen der
Natronlauge aufgetragen:

pH-Wert = -log(c(Hs;0")
pOH-Wert = -log(c(OH")
pH-Wert = 14 - pOH-Wert

rote Kurve
blaue Kurve und
rot gepunktete Kurve
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Kategorie Rechnen und Nachschlagen

Ubungsmodus - Testmodus

Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master:  ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master nein
Eignung fur Whiteboard:  ja, gut AK Minilabor nein

Besonderheit: ca. 1500 Molekilstrukturen

Programmbeschreibung

Hierbei handelt es sich um ein kleines Hilfsprogramm, mit dem man bequem Molekiile nach Name, Formel oder
Molmasse aus einer relativ umfangreichen Datenbank (ca. 1500 Molekile, die man sich nicht einzeln aus
dem Internet zusammensuchen muss) auswéhlen kann, um diese dann mit Hilfe des Freeware-
Programms Rasmol anzeigen zu lassen.

AK - RasMol - Ladeprogramm

AK
Rasmol Lader

o

Wahlen Sie daz gewinzchte Molekil aus und klicken Sie auf "BASMOL starten'! |<5UCth§|Fif‘f>

| | Name | Summenformel Molmasse
Chlordecon C10CI100 490,60

Chlorethansaure C2H3C02 94,50
Chlorethansauremethylester C3H5CIOZ2 108,53

Chlorethen C2H3C 62,50

2- ChlorethylH(S)-3-Chlorpentanoat C7H12C1202 199,09

Chlormethan CH3dl 50,49

2- Chlornitrobenzol CEH4CINO2 157,56

_ (R)-2- Chloro-1,1-difluoro-2-fluoro-1-diflu... C3H2CIFS0 179,50
(2R,258)-2- Chloro-1-(2-chlorpropyloxy)butan C7H14C120 185,11

(R)-1- Chloro-2,2,2-trifluoro-1-difluorome... C3H2CIFS0 179,50

(E)-1- Chloroct-1-en C8H15C 146,68
Chloroform CHCI3

Frvh oy =l 1 1 ' . =Y | 1

L el oy

| Stabchen Kugeln+5tabchen Gefiillt Orhbitaldarstellung

= RASMOL starten

Auswabhl eines Molekills nach Namen, Formel oder Molmasse, Suchfunktion, Vorwahl der Darstellung innerhalb von Rasmol.
Unterschiedliche Darstellungsarten und Drehen, Vergroern etc. lassen einem die Molekile "naher" kommen.

Abb.: Nachste Seite

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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RASMOL - Loader

&b RasWin Version 264

File Edit Display Colours Option

Drehen

Zoomen

Verschieben

s Export Help

Screenshot mit den Mdglichkeiten fur die Maus bzw. den Finger auf dem Whiteboard: Zoom, Drehen und
Verschieben. (muss vorher ausgewahlt werden!)

Auf den folgenden Seiten sind in einer etwas ungewdhnlichen Tabelle alle verfiigbaren Molekiile alphabetisch

abgedruckt
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Die vorhandenen Strukturformeln:

Acacialactam 1,4- Diisopropyloxybutan (1S,2R)-2- Methylcyclohexanol

Acacia_lactam Diltiazem (1R.2R)-2- Methylcyclohexanol

Acenaphthen Dimetapp (1S.2S)-2-  Methylcyclohexanol

Acesulfan Dimethoxan (1R,2R)-2- Methylcyclohexanol

Acetaminophen N,N- Dimethyl-N-ethylamine (S)-2- Methylcyclohexanon

Acetophenon Dimethylamin (R)-2- Methylcyclohexanon
Dimethylbicyclo[2.2.0]hex

Acetylchlorid 1.4- an 3- Methylcyclohexen
Dimethylbicyclo[2.2.0]hex

Acetylsalicylsdure 1,4- an (R)-3- Methylcyclopentadecanon
Dimethylbicyclo[2.2.1]he

Acrylamid 7,7- ptan Methylcyclopentan
Dimethylbicyclo[3.3.0]oct

Adamantan 1.2- an 1- Methylcyclopenten
Dimethylbicyclo[3.3.0]oct

Adenin 1,2- an Methylencycloheptan
Dimethylbicyclo[4.2.1]no

Adrenalin 1,9- nan Methylencyclohexan
Dimethylbicyclo[4.2.1]no

Adrenochrom 1.9- nan Methylencyclopentan

Agarose 3,3- Dimethylbut-1-en 2- Methylhept-1-en

al2o03 3,3- Dimethylbut-1-in 2- Methylheptadecan

Alamethicin 2,3- Dimethylbut-2-en 6- Methylheptan-1-ol

Alanin 2,3- Dimethylbutan (2R,5R)-5- Methylheptan-2-amin

Albuterol 2,2- Dimethylbutan (3S,45)-4- Methylheptan-3-ol

Aldrin 2,3- Dimethylbutan-2,3-diol (S)-4- Methylheptan-3-on

Alizarin N,3- Dimethylbutan-2-amin 6- Methylheptansdure

Allura-red-Red#40 2,3- Dimethylbutan-2-ol (E)-3- Methylhex-3-en

Allura_Rot 3,3- Dimethylbutan-2-on (2)-3- Methylhex-3-en

Alpha-Vetivon (S)-2,3- Dimethylbutanal (S)-3- Methylhexan

Alprazolam 2,2- Dimethylbutanal 2-  Methylhexan

Amid-lon (R)-2,3- Dimethylbutanal 5- Methylhexansauremethylester

Amino-3-hydroxy-7-

(3S,4R)-4- oxoheptansdure trans-1,2- Dimethylcycloheptan (4R,7S)-7- Methylnonan-4-amin
(3S,4R,5R)- Amino-5-ethyl-3-hydroxy-7-

4- oxoheptansdure 1,1- Dimethylcyclohexan (4S,7R)-7- Methylnonan-4-amin
(2S,3S)-3- Amino-N-methylbutan-2-ol 1.1- Dimethylcyclohexan 2-  Methyloct-3-in
(2R,3R)-3- Amino-N-methylbutan-2-ol cis-1,2- Dimethylcyclohexan (S)-14- Methyloctadec-1-en

2-  Aminobenzaldehyd trans-1,2- Dimethylcyclohexan (S)-4- Methyloctan

3- Aminobenzoesdure cis-1,2- Dimethylcyclopentan (R)-4- Methyloctan

4- Aminobenzoesaure trans-1,3- Dimethylcyclopentan (S)-6- Methyloctan-3-on

2- Aminobenzoesaure trans-1,2- Dimethylcyclopentan Methylorange

4- Aminobutan-1-ol cis-1,3- Dimethylcyclopentan (R)- Methyloxiran

(R)-4- Aminocyclopent-2-enon (S)-2,2- Dimethylcyclopentanol (S)- Methyloxiran
(2S,5R)-5- Aminohexan-2-ol (R)-2,2- Dimethylcyclopentanol 2-  Methyloxy-2-methylpropan
6- Aminohexansdure (S)-2.2- Dimethylcyclopentanol 4-  Methyloxyanilin
(E)-5- Aminopent-3-en-1-ol (R)-2.2- Dimethylcyclopentanol 4- Methyloxybenzaldehyd
5-  Aminopentanamid trans-1,2- Dimethylcyclopropan (S)-2- Methyloxybutan
4-  Aminophenol cis-1,2- Dimethylcyclopropan (R)-2- Methyloxybutan
Dimethyldeca-2,6-
3-  Aminophenol (2E,6E)-3,7- diendisdure Methyloxyethan
3-  Aminopropan-1-ol Dimethylether Methyloxymethan
Ammoniak 4,4- Dimethylhept-2,5-diin 1- Methyloxypropan
Ammoniak(LP) (2)-2,6- Dimethylhept-3-en 2-  Methyloxypropan
Ammonium-lon (5S5,95)-5,9- Dimethylheptadecan (S)-3- Methylpent-1-in
Amoxicillin meso-3,5- Dimethylheptan-4-on (R)-3- Methylpent-1-in
Amphetamin 2,2- Dimethylhex-3-in 2- Methylpent-2-en
Methylpent-2-ensaure-(S)-1-
Amphetamin,(benzedrene) 2,5- Dimethylhex-3-in (E)-2- methylbutylester
Anandamid 2,2- Dimethylhexan 3- Methylpentan
Androsteron (R)-2,4- Dimethylhexan 2- Methylpentan
Androsteron (S)-2,4- Dimethylhexan (R)-3- Methylpentan-1-en-4-in
Anilin (S)-3,5- Dimethylhexan-2,4-dion (S)-3- Methylpentan-1-en-4-in
Anisol (R)-3,5- Dimethylhexan-2,4-dion (R)-2- Methylpentan-2,4-diol
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Annotinin N,N- Dimethylmethanamid (S)-2- Methylpentan-2,4-diol
10- Annulen trans-1,2- Dimethyloxycyclopentan 4- Methylpentan-2-on
(2S,3S,7S)- Dimethylpentadec-2-
14- Annulen 3,7- ylacetat (S)-3- Methylpentan-2-on
18- Annulen_(energie_ minimiert) (R)-2,3- Dimethylpentan (R)-3- Methylpentan-2-on
18- Annulen_(planar) 2,2- Dimethylpentan N- Methylpentan-3-amin
Antabuse 2,4- Dimethylpentan (S)-2- Methylpentan-3-ol
Arachidonsaure (S)-2,3- Dimethylpentan (R)-2- Methylpentan-3-ol
Arsenwasserstoff 3,3- Dimethylpentan (S)-3- Methylpentanal
Artemisinin 2,4- Dimethylpentan-3-on (R)-2- Methylpentanal
Ascorbinsdure (2R,3R)-2,3- Dimethylpentanal (S)-2- Methylpentanal
Aspartam (2S,35)-2,3- Dimethylpentanal 4- Methylpentanal
AZT 2,2- Dimethylpropan (R)-3- Methylpentanal
Basketan 2,2- Dimethylpropan-1,3-diol N- Methylpentanamid
Methylpentansaure-(R)-but-2-
Bclprotein Dimethylpropanal (S)-3- ylester
Dimethylpropanoylchlorid
Benzaldehyd 2,2- e (S)-N- Methylphenylethanolamin
Benzamid 2.6- Dimethylspiro[3.3]heptan 2-  Methylpropan
Benzil 2,6- Dimethylspiro[3.3]heptan 5- Methylpropan-1-amin
Benzocain 2.6- Dimethylspiro[4.5]decan 2- Methylpropan-1-ol
Benzoesaure 2,6- Dimethylspiro[4.5]decan 2-  Methylpropan-2-ol
Benzoesdureethylester 3,5- Dinitroacetophenon Methylpropanal
Benzoesduremethylester 2,4- Dinitroanilin Methylpropen
Benzoesdurephenylester 1,3- Dinitrobenzol Methylsalicylat
Benzol 2,4- Dinitrophenol 5- Methylspiro[3.4]octan
Benzolsulfonsaure 1.4- Dioxan (S)-(+)- Milchsdure
Benzophenon 1,4- Dioxan D- Milchsdure
Benzoylchlorid Diphenhydramin Molindon
Diphenhydramin-
Benzo[a]pyren Benadryl Monensin
Berylliumdichlorid 4,4- Dipropylheptan Monensin_Natriumsalz
Beta-Vetivon 1,5- Dipropyloxypentan Morphin
Bicyclo[1.1.1]pentan Disparlur Multifiden
Bicyclo[2,2,1]heptan Distickstoffoxid Muscalur, (Z)-Tricos-9-en
Bicyclo[2.1.1]hexan Distickstoffpentoxid Myoglobin
Bicyclo[2.2.1]heptan Distickstofftetroxid myosin
Bicyclo[2.2.1]heptan-2-on Distickstofftrioxid nacl
Bicyclo[2.2.2]octan dnal naoh
Bicyclo[3,3,0]octan dna2 2-  Naphthol
(R)- Bicyclo[3,3,1]non-1-en (2)- Dodec-7-en-1-ylacetat (S)- Naproxen
(S)- Bicyclo[3,3,1]non-1-en (5Z,7E)- Dodeca-5,7-dien-1-ol Neopentan
Dodeca-7,9-dien-1-
Bicyclo[3.1.0]hexan (7E,92)- vylacetat Neral, Citral b
Bicyclo[3.2.0]heptan Dodecahedran Nerol
Bicyclo[3.2.1]octan Dopamin Nerolformat
Bicyclo[3.2.2]nonan Dreiecksdure Niacinamid
Bicyclo[3.3.0]octan Droperidol Nicotin
Bicyclo[3.3.3]Jundecan Ectocarpen Nifedipin
Bicyclo[4.1.0]heptan Elastase 4- Nitro-3-vinylbenzaldehyd
cis- Bicyclo[4.2.1]nonan Enalapril 3- Nitro-5-ethyloxybenzoesaure
Bicyclo[4.3.2]undecan Enanthotoxin 4- Nitroacetanilid
cis- Bicyclo[4.4.0]decan Enflurane 4- Nitroanilin
trans- Bicyclo[4.4.0]decan Epinephrin 2- Nitrobenzoesdure
trans- Bicyclo[4.4.0]decan-3-on Epinephrine_adrenalin 4- Nitrobenzoesaure
Epoxyoctadec-cis-9-
Biphenyl cis-12,13- ensdure 2- Nitrobenzoesdureisopropylester
Bombykol Ergosterol 4- Nitrobenzoesauremethylester
Bortrichlorid Erythromycin A Nitrobenzol
Bortrifluorid L- Erythrose_(open_chain) Nitroethan
Brevetoxin-B D- Erythrose_(open_chain) Nitroglycerin
Brevetoxin_B Erythrosin Nitromethan
Nitrophenyl-beta-D-
exo- Brevicomin Estradiol 2- Galactopyranosid
Brilliantblau Ethan Non-1-en-7-in
Brom Ethan-1,2-diol Non-1-in
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5- Brom-1,3-dimethyloxybenzol Ethanal (32,5Z)- Non-3,5-dien
(E)-1- Brom-1-chlorprop-1-en Ethanamid (E)- Non-6-en-1-ol
(2)-1- Brom-1-chlorprop-1-en Ethananilid Nonactin
(2)-1- Brom-2-methylbut-2-en 1,2- Ethandiamin Nonan
2- Brom-2-methylbutan Ethandisaure Nonanal
(S)-3- Brom-2-methylpentan Ethanol Norethindron
(R)-3- Brom-2-methylpentan Ethansaure Oct-2,4-diin
Ethansaure-(2S,3S,7S)-
3,7-dimethylpentadec-2-
1- Brom-2-methylpropan ylester (2)- Oct-5-ensdure
Ethansaure-(7E,92)-
2- Brom-2-methylpropan dodeca-7,9-dien-1-ylester (2E,4Z)- Octa-2,4-dienal
Ethansdure-(Z)-hexadec-
(2R,3R)-2- Brom-3-chlorbutan 13-en-11-in-1-ylester (10E,12Z)- Octadeca-10,12-diensdure
Ethansaure-3-methylbut-
(2R,3S5)-2- Brom-3-chlorbutan 1-ylester (11E,9Z)- Octadeca-9,11-diensaure
(2S,3R)-2- Brom-3-chlorbutan Ethansdurebenzylester (3E,13Z)-3,13- Octadecadien-1-ol
Ethansdurecyclohexyleste
(2S,35)-2- Brom-3-chlorbutan r Octadecansaure
1- Brom-3-iodbenzol Ethansaureethylester Octan
Brom-3-isopropyloxy-4- Ethansaureisopent-1-en-
(2S,35)-2- methylpentan 1-ylester Octan-1-ol
Brom-3-isopropyloxy-4-
(2R,3R)-2- methylpentan Ethansauremethylester Octansaure
Oxalsduredi-2,4-
(S)-2- Brom-3-methylbutan Ethansaureoctylester dinitrophenylester
(R)-2- Brom-3-methylbutan Ethansaurephenylester Oxalylchlorid
(2S,3S)-2- Brom-3-methylpentansadure Ethansaurepropylester Oxazol
(2R,3R)-2- Brom-3-methylpentansiure Ethen (E)-9- Oxodec-2-ensaure

1- Brom-4-chlorbenzol Ethen 3-  Oxohexanal

3- Brom-5-chlor-1-nitrobenzol Ethenoxid 3- Oxopentanal

3- Brom-5-chlorbenzolsulfonsdure Ethidiumion 3- Oxopentanamid

Brom-5-

3- chlorbenzolsulphonsdure Ethin 4- Oxopentansaure
(2R,55)-2- Brom-5-methylheptan Ethin Parathion
(2S,5R)-2- Brom-5-methylheptan (2R,3S)-3- Ethoxy-2-fluorhexan Para_Rot

Brom-6-hexyl-5-propyldodec-5-
(E)-12- en (2S,3R)-3- Ethoxy-2-fluorhexan Patchoulialkohol
Brombenzol (S)-3- Ethoxy-2-methylpentan Penicillin_G
(2S,3R)-3- Brombut-2-ol (R)-3- Ethoxy-2-methylpentan Pent-1-en
(R)-2- Brombutan Ethoxybenzol (R)- Pent-1-en-3-ol
Ethoxyethyl-trans-4-
(S)-2- Brombutan 2- methoxycinnamat (S)- Pent-1-en-3-ol
Ethyl -2-
(1S.2R.4S.6 isopropylbicyclo[4.1.0]he
1- Brombutan R)-4- ptan Pent-1-en-4-in
Ethyl -3-
(2R,3R)-3- Brombutan-2-ol (2S.35)-2- methylbicyclo[2.2.2]octan Pent-1-in
Ethyl-1-iod-4-
(2S,3R)-3- Brombutan-2-ol (3S)-3- methylpentan (R)- Pent-2,3-dien
Ethyl-1-iod-4-
(2R,3S)-3- Brombutan-2-ol (3R)-3- methylpentan (S)- Pent-2,3-dien
(2S,35)-3- Brombutan-2-ol (E)-3- Ethyl-1-iodhept-3-en trans- Pent-2-en
Bromchlorfluoriodmethan 3- Ethyl-2,4-dimethylpentan Pent-2-in
(R)- Bromchlorfluormethan (R)-3- Ethyl-2,6-dimethylheptan trans- Pent-3-en-1-ol
(S)- Bromchlorfluormethan (S)-3- Ethyl-2,6-dimethylheptan (E)- Pent-3-en-2-on
Ethyl-2-iod-4-
(R)- Bromchloriodmethan (2R,3R)-3- methylpentan Pent-3-in-1-ol
Ethyl-2-iod-4-
(S)- Bromchloriodmethan (2S,35)-3- methylpentan (S)- Pent-4-en-2-ol
Ethyl-2-iod-4-
Bromchloriodmethan (2S,3R)-3- methylpentan Penta-1,2-dien
Ethyl-2-iod-4-
Bromcyclohexan (2R,3S)-3- methylpentan (E)- Penta-1,3-dien
Ethyl-2-
(1S,2R,4S,6 isopropylbicyclo[4.1.0]he
(1S.2S)-2- Bromcyclopentanol R)-4- ptan Penta-1,4-dien
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Ethyl-2-methyl-1-

(1S,2S)-2- Bromcyclopentanol cis,trans-4- propylcyclohexan Pentachlorbenzoesdure
Ethyl-2-methyl-5,6-
(2)-5- Bromdec-5-en (4S,5R)-4- dipropylnonan 2,3,4,5,6- Pentachlorphenol
Bromethansaure trans-1- Ethyl-2-methylcyclobutan 3- Pentadecylcatechol
Ethyl-2-
(3E,5Z)-5- Bromhept-1,3,5-trien trans-1- methylcyclopentan Pentaerythritolnitrat
(S)-2- Bromhexanal 4- Ethyl-2-methylhex-2-en Pentan
Brommethylcycloheptan (R)-3- Ethyl-2-methylhexan Pentan-1-ol
Brommethylcyclopentan (S)-3- Ethyl-2-methylhexan Pentan-2,3-dion
N- Bromosuccinimid (S)-4- Ethyl-2-methyloctan (S)- Pentan-2-ol
3- Brompentan (R)-4- Ethyl-2-methyloctan (R)- Pentan-2-ol
5- Brompentan-1-ol 4- Ethyl-2-nitrobenzaldehyd Pentan-2-on
(R)-1- Brompentan-3-ol (3R,5S)-4- Ethyl-3,5-dimethylheptan Pentan-3-ol
(S)-1- Brompentan-3-ol (R)-2- Ethyl-3-hydroxybutanal Pentan-3-on
Ethyl-3-
(S)-4- Brompentansaure (2S,35)-2- methylbicyclo[2,2,2]octan Pentanal
(6S,8R,1S)- Ethyl-3-methylbutyl)-3-
5- Brompentansdure 6-(1- ethyl-8-isopropylundecan Pentanamid
Ethyl-3-
(R)-4- Brompentansdure cis-1- methylcyclopentan Pentandial
(R)-3- Brompentansdure (3R,5S)-5- Ethyl-3-methyloctan Pentandisdurediethylester
(S)-2- Brompentansaure (3R,5R)-5- Ethyl-3-methyloctan Pentansdure
(R)-2- Brompentansdure (3S,5R)-5- Ethyl-3-methyloctan Pentansdureethylester
(S)-3- Brompentansaure (3S,55)-5- Ethyl-3-methyloctan Pentazocin
1- Brompropan (4R)-3- Ethyl-4-cyclopentylhexan 4- Penten-2-on
Ethyl-4-hydroxyhexan-2-
(S)-2- Brompropansaure 4- on 1- Pentylamin
Ethyl-4-
(R)-2- Brompropansaure (2S,4S)-2- hydroxyhexansaure 3-(3- Pentyloxy)pentan
Ethyl-4-
(R)-2- Brompropansaure (2R,4R)-2- hydroxyhexansaure trans- Perfluordecalin
Ethyl-5-isobutyl-3-
(S)-2- Bromspiro[4,5]decan (5S)-6- isopropyl-2-methyloctan Periplanon-B
(R)-2- Bromspiro[4,5]decan (R)-3- Ethyl-5-methylheptan Phenol
(S)-2- Bromspiro[4.5]decan (S)-3- Ethyl-5-methylheptan 4- Phenylbutan-2-on
3- Bromtoluol (2)-4- Ethyl-5-methylnon-4-en (S)-3- Phenyldecan
Ethyl-6-
(R)-3- Bromundecan 3- methylheptanamid (S)- Phenylephrin
(3S,4R,6S)- Ethyl-6-propyl-2,3-
(S)-3- Bromundecan 4- dimethylundecan Phenylethansdureethylester
(3R,4S,6R)- Ethyl-6-propyl-2,3-
Brucin 4- dimethylundecan 1- Phenylhexan-1-on
Ethyl-N-methyl-N-
Buckminsterfulleren 5- propylheptanamid Phenylmethanol
But-1-en N- Ethyl-N-methylamine 3- Phenyloxyheptan
Ethyl-N-methylheptan-4-
But-1-in N- amin 5- Phenylpentansaure
Ethyl-N-
But-1-ylbenzol N- methylpropanamid 1- Phenylpropen
(E)- But-2-en Ethylamin 3- Phenylpropen
But-2-en Ethylbenzol Phosgen
(Z)- But-2-en N- Ethylbutan-1-amine Phosphor(P4)
Ethylbutansdure-cis-2-
(2)- But-2-enal 2- chlorcyclopent-1-ylester Phosphoraxidfluorid
(E)- But-2-enal Ethylcyclobutan Phosphoroxychlorid
But-2-in Ethylcyclohexan Phosphorpentachlorid
EthylenDiamminTetraEssi
(R)- But-2-yl (S)-3-methylpentanoat gsaure Phosphorsaure
Butan-1-ol (32)-3- Ethylhept-1,3-dien Phosphortribromid
(S)- Butan-2-amin 3- Ethylheptan-4-on Phosphortrichlorid
(R)- Butan-2-amin 3-  Ethylhex-3-en Phosphortrifluarid
(S)- Butan-2-ol 3- Ethylhexan Phthalsaure
(R)- Butan-2-ol (R)-3- Ethylhexansaure Pikrinsaure
Butanal (S)-3- Ethylhexansaure alpha- Pinen
Butanamid (2R,3S)-3- Ethyloxy-2-fluorhexan beta- Pinen
Butananilid (2S,3R)-3- Ethyloxy-2-fluorhexan Piperidin
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Butane_eclipt_conformation (R)-3- Ethyloxy-2-methylpentan Piperin
Butane_gauche_conformation (S)-3- Ethyloxy-2-methylpentan (S)- Piperiton
Butanon (R)-1- Ethyloxy-3-methylpentan Piperonal
Butansdure Ethyloxybenzol Piracetam
Butansdure-(S)-hept-2-ylester Ethyloxyethan Porin

Butansdureethylester

Ethyloxyethyl-trans-4-
2- methyloxycinnamat

Pregnenolon

Butansduremethylester 1- Ethyloxypropan Premarin
Butan_anti_conformation 3- Ethylpentan Procain
trans- Butendisdure (S)-2- Ethylpentan-1-ol Procainamid
cis- Butendisdure (R)-2- Ethylpentan-1-ol Prontosil
trans-2,3- Butenoxid 3- Ethylpentanal Prop-1,2-dien_(Allen)
Prop-1-yl-(E)-8-hydroxyoct-5-
cis-2,3- Butenoxid 3- Ethylpentansaure enoat
(2R,3S)-3-(2 Butoxy)hexan (5R)-5-(1- Ethylpropyl)decan (R)-N-  Prop-1-ylpentan-2-amin
(2S,3R)-3-(2 Butoxy)hexan Etorphin Prop-2-en-1-ol
3- Butoxypropan-1-ol Eugenol Propan
Buttergelb beta- Farnesen Propan-1,2,3-triol
(R)-2- Butyl p-toluensulphonat Farnesol Propan-1,3-diol
trans-1-t- Butyl-2-methylcyclohexan Fastgrin Propan-1-ol
2-t- Butyl-4-methoxyphenol Ferrocen Propan-2-ol
2-t- Butyl-4-methyloxyphenol Filifolon Propanal
(S)-4- Butyl-4-propyldec-2-in 2- Fluor-1,3-diiodpropan Propandial
(R)-4- Butyl-4-propyldec-2-in 1- Fluor-2,4-dinitrobenzol Propandisdure
(55,6R,1S)-
6-sec- Butyl-5-isobutyldecan Fluorcycloheptan Propanon, Aceton
(5S,1S)-5-
sec- Butyl-5-isopropyldecan Fluorethansdure Propansaure
Propansaure-2-methylprop-1-
Butylamin Fluormethan ylester
t- Butylbenzol Folsdure Propansaureethylester
t- Butylcyclohexan Fragranol Propansauremethylester
t- Butylcyclohexen Frontalin 1,1,1- Propellan
5- Butyldecan Furan 1.1.1- Propellan
(2S,3R)-3-(2 Butyloxy)hexan alpha-D- Galactopyranose Propen
(2R,3S)-3-(2 Butyloxy)hexan beta-D- Galactopyranose (R)- Propenoxid
3-  Butyloxypropan-1-ol galactose (S)- Propenoxid
beta- Cadinen Geranial, Citral a Propin
Caffein Geraniol (S)- Propranolol
Camphen Gibberellicsdure (R)- Propranolol
Campher Girafin 2- Propylamine
Capillin glucagon 1- Propylamine
Capsaicin alpha-D- Glucopyranose Propylcyclohexan
Carbonat-lon beta-D- Glucopyranose (S)-3- Propylhept-1,6-diin
Carbonylsulfid Glutathion (R)-3- Propylhept-1-in
delta-3- Caren (R)-(+)- Glyceraldehyd (S)-3- Propylhept-1-in
beta- Caroten (S)-(-)- Glycerinaldehyde Propyloxycyclohexan
alpha- Caroten Guanin (S)-2- Propylthietan
(+)- Carotol Gummiharz (R)-2- Propylthietan
(+)-(S)- Carvon Haloperidol Prozac
(-)-(R)- Carvon Harnstoff (S)- Pulegon
Caryophyllen hb Pyridin
catalase Hecogenin Pyridoxal
Cefaclor 14- Helicen Pyridoxine_Vitamin-B6
Cellobiose Hem Pyrimidin
Chlor-1,1-difluor-2-fluor-1-
(R)-2- difluormethoxyethan Heme Pyrrol
2- Chlor-1,3-dinitrobenzol Hept-1-in Quadricyclan
Chlor-1-(2-
(2S,2R)-2- chlorpropyloxy)butan (E)- Hept-2-enamid Quinin
(2)-1- Chlor-1-brom-2-fluorethen (S)- Hept-2-yl butanoat Ranitidin
1- Chlor-1-methylcyclopentan (E)- Hept-5-en-2-on relaxin
Chlor-2,2,2-trifluor-1-
(R)-1- difluormethoxyethan Hepta-1,5-diin Reserpin
(R)-1- Chlor-2,3-dimethylbutan (2E,4E)- Hepta-2,4-dien 11-cis- Retinal
(S)-1- Chlor-2,3-dimethylbutan Heptan 11-trans- Retinal
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2- Chlor-2,3-dimethylbutan Heptan-1-ol Rhodizonsaure

1- Chlor-2-butin Heptan-2-on beta-D- Ribofuranose
(E)-1- Chlor-2-fluorethen (3R,4S)- Heptan-3,4-diol Saccharin
(2)-1- Chlor-2-fluorethen (3S,4R)- Heptan-3,4-diol Saccharose

2- Chlor-2-fluorpropan Heptan-3,5-dion Saccharose

2- Chlor-2-methylbutan Heptan-3-on Safrol

2-  Chlor-2-methylpropan Heptan-4-on Salicylacetylsdure
(R)-2- Chlor-3,3-dimethylbutan Heptanal Salicylsduremethylester

(S)-2- Chlor-3,3-dimethylbutan

Heptansdure-2-
(R)-2- methylprop-1-yl-ester

Salpetersdure

(R)-2- Chlor-3-methylbutan Heroin Salpetrigesdure
(S)-2-  Chlor-3-methylbutan Hex-1-en beta- Santalol
(2R,4R)-2- Chlor-4-hydroxyhexansaure Hex-1-in alpha- Santalol
1- Chlor-4-methylpentan (Z)- Hex-2-ensdure Santen
(2R,3S)-2- Chlor-4-methylpentan-3-amin Hex-2-in Sarin
1- Chlor-5,5-dimethylhexan (Z)- Hex-3-en Sauerstoff
3- Chlor-5-iodtoluol (E)- Hex-3-en Sauerstoff(LP)
Chlorbenzol (Z)- Hex-3-enamid Sauerstoff(LP)neu
4- Chlorbut-1-en Hex-3-in Saxitoxin

(S)-2-  Chlorbutan

(S)- Hex-3-yl-hexanoat

Schwefel(58)

1- Chlorbutan

(S)- Hex-4-in-3-amin

Schwefeldioxid

(R)-2- Chlorbutan

(R)- Hex-4-in-3-amin

Schwefeldioxid(LP)

(2S,35)-3- Chlorbutan-2-ol

(E)- Hexa-1,3,5-trien

Schwefeldioxid(LP)neu

(2S,3R)-3- Chlorbutan-2-ol

(E)- Hexa-1,4-dien-3-on

Schwefeldioxid(MB)

(S)-4- Chlorbutan-2-ol

Hexachloraceton

Schwefelhexafluorid

(2R,3R)-3- Chlorbutan-2-ol

1.2.3.4.5.6- Hexachlorbenzen

Schwefelsdure

(2R,3S)-3- Chlorbutan-2-ol

1,2,3,4,5,6- Hexachlorbenzol

Schwefeltetrafluorid

(R)-4- Chlorbutan-2-ol

1,1,1,3,3,3- Hexachlorpropanon

Schwefeltrioxid

Chlorcyclobutan

Hexadec-13-en-11-in-1-
(2)- ylacetat

Schwefelwasserstoff

Chlorcyclopent-1-in-2-
cis-2- ethylbutanoat

Hexahelicen

Schweflige Saure

Chlordecon Hexahelicen2 SeaSnakeToxin
Chlordecon 1.2.3.4.5.6- Hexaisopropylcyclohexan SerineProtease
Chlorethansaure 1,2,3,4,5,6- Hexaisopropylcyclohexan Serotonin
Chlorethansdauremethylester 2,2,4,4,7,7- Hexamethyloctan (R)-(+)- Seudenol
Chlorethen Hexan (S)-(-)- Seudenol

Chlorethyl-(S)-3-
2- Chlorpentanoat

Hexan-2,3,4-trion

Sinigrin_(anion)

Chlormethan Hexan-2-on Spiro[2.6]nonan
2- Chlornitrobenzol Hexan-3-on Spiro[2.7]decan
Chloro-1,1-difluoro-2-fluoro-1-
(R)-2- difluoromethyloxyethan Hexanal Spiro[3.3]heptan
2- Chloro-1,3-dinitrobenzol Hexanamid Spiro[3.4]nonan

Chloro-1-(2-
(2R,2S)-2- chlorpropyloxy)butan

Hexandisaure

Spiro[3.5]nonan

Chloro-2,2,2-trifluoro-1-

Hexansaure-(S)-Hex-3-

(R)-1- difluoromethyloxyethan ylester Spiro[3.8]dodecan

(E)-1- Chloroct-1-en Hexansdureethylester Spiro[4,4]nonan
Chloroform hexokinase Spiro[4.4]nonan
Chloroheptansaure-2-

(R)-2- methylprop-1-ylester Histamin Spiro[4.5]decan-2-on
Chloropentansaure-2-

(S)-3- chlorethylester Histidin Spiro[4.5]decan-2-on

2- Chlorotoluol HIVprotease Spiro[4.5]nonan
(S)-3- Chlorpent-1-en Humulen Spiro[5,5]-1,7-dioxaundecan
(R)-3- Chlorpent-1-en Hydrazin Spiro[5.5]nonan

3- Chlorpentan

Hydrochlorthiazid

Squaricsaure

(2R,3S)-2- Chlorpentan-3-ol

Hydrogencarbonat-lon

Squarinsdure

(2S,35)-2- Chlorpentan-3-ol

Hydrogenphosphat-lon

Stickstoff(LP)

(2S,3R)-2- Chlorpentan-3-ol

Hydroquinon

Stickstoff(LP)neu

(2R,3R)-2- Chlorpentan-3-ol

Hydroxid-lon(LP)

Stickstoffdioxidisomer

Hydroxy-2-
(S)-3- Chlorpentansaure 3- oxopropanamid trans- Stilben
Chlorpentansaure-2- Hydroxy-3,7-
(S)-3- chlorethylester (S)-7- dimethyloctanal cis- Stilben
2-  Chlorpropansaure-(R)- (R)-7- Hydroxy-3,7- Strychnin
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methylester

dimethyloctanal

Hydroxy-3-methylheptan-

(R)-1- Chlorspiro[4,4]nonan (3S,4S)-4- 2,5-dion Styren
Hydroxy-3-methylheptan-
(S)-1- Chlorspiro[4,4]nonan (3R,4R)-4- 2,5-dion Sucrose
(R)-2- Chlorspiro[4,5]decan 5- Hydroxy-3-oxopentanal Sucrose
Hydroxy-4-
(S)-2- Chlorspiro[4,5]decan methoxybenzophenon (-)-(R)- Sulcatol
Hydroxy-4-
2- Chlortoluol (R)-6- oxononansdure (+)-(S)- Sulcatol
4- Chlortoluol 2- Hydroxybenzaldehyd Sulfanilamid
Hydroxycyclohex-2-
Chlortrifluorid (2S.4S)-4- encarbaldehyd Sulfat-lon
Hydroxycyclohex-2-
Chlorwasserstoff (2S,4S)-4- encarbaldehyd Sulprofos
Cholesterol Hydroxymethansaure Sunset_Gelb
(+) Cholinsaure (S)-2- Hydroxynon-7-in-4-on Tabun
Hydroxyoct-5-
(+)-trans- Chrysanthemsdure (E)-8- ensdureprop-1-yl-ester Tartrazin-gelb
Cimetidin 5- Hydroxypentanamid Taxol
Cinnamaldehyd 5- Hydroxypentanamin Tenormin
(E)- Cinnamamid 3- Hydroxypropanal Tenormin_(S-enatiomer)
Cinnamylalkohol Hydroxypropanon Teraphosphordecoxid
Citral_a (R)-2- Hydroxypropansaure Terephthalsdure
Citral_b Hygrophyllin Terfenadine_(R-enantiomer)
Citronella HypochlorigeSaeure gamma- Terpinen
Citronellal Ibuprofen alpha- Terpinen
Citrus_Rot Illudin M Testosteron
Clozapin Imidazol Tetrabrommethan
Cobratoxin Indigotin Tetrachlormethan
Cocain Indinavir Tetracyclopropylmethan
Tetradeca-2,4,5-
Codein insulin (S,2E)- triensduremethylester
Tetradeca-2,4,5-
Coffein lod (R,2E)- triensduremethylester
Complex 4- |od-1-nitrobenzol 1,1,1,2- Tetrafluorethan
Coniin trans-1- lod-2-methylcyclohexan Tetrafluorethen
Copaen 3- lodbenzoesaure Tetrahydrofuran
Coriamyrtin lodbenzol 2,2,3,3- Tetramethylbutan
Coronen (S)-2- lodbutan 2,2,9,9- Tetramethyldec-3,5,7-triin
Corranulen 2- lodbutan 3,3,4,4- Tetramethylheptan
Cortisol (R)-2- lodbutan meso-2,3,4,5- Tetramethylhexan-2,5-diol
Coumarin lodethansaure 2,2,4,4- Tetramethylpentan-3-on
Crambin lodid-lon 1.2.4.8- Tetramethylspiro[2.5]octan
Croconinsdure lodixanol 1,2,4,8- Tetramethylspiro[2.5]octan
Croconsaure lodmethan Tetrapeptid
Crorepressor lohexol (R)- Thalidomid
15- Crown-5-Na lopamidol (S)- Thalidomid
18- Crown-6-mit-K+ lopromid Thiamin
Cuban (R)-(-)- Ipsdienol Thiophen
Cumen (S)-(+)- Ipsdienol Thiosulfat-lon
(+)-cis-
(R)-2- Cyancyclohexanon gamma- lIron cis- Thiothixen
Cyanwasserstoffsaure (+)-beta- Iron D- Threose_(open_chain)
(+)-trans-
Cyclamat alpha- lron L- Threose_(open_chain)
Cyclobutan (+)-cis-alpha Iron Thujopsen
Cyclobutancarbaldehyd 6- Isoamylundecan Thymin
Isobutyl-4-
Cyclobutanon (4R,5S)-5- isopropylnonan Thymol
Cyclobutyl-1-cyclopropyl-4-
(3R)-3- methylpentan (R)-5- Isobutyldecan p- Toluidin
Cyclobutylcyclopentan (S)-5- Isobutyldecan Toluol
(2R)-2- Cyclobutylpentan (5S)-5- Isobutyldodecan 3- Toluolchlorid
1- Cyclobutylpentan Isoeugenol 3- Toluolsdure
(Z)- Cycloheptadec-9-enon Isofluran 3-  Toluylchlorid
Cycloheptan Isopent-1-en-1- (6S,7R)-3,3,6- Trethyl-7-methyldecan
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ylethanoat
Triactodecansaureprop-1,2,3-
Cycloheptanon Isopentan ylester
Cyclohexa-1,3-dien Isophthalsaure Triamteren
Isopropyl -7.7-

dimethylbicyclo[2.2.1]hep

Cyclohexa-1,4-dien endo-2- tan 2,4,6- Tribrombenzoesdure
Isopropyl-2,3-
trans- Cyclohexan-1,4-diol (3S,55)-5- dimethyloctan 1,3,5- Tribrombenzol
Isopropyl-2,4-
Cyclohexan-1,4-dion (4R)-3- dimethylhexan 3,4,5- Tribromtoluol
Isopropyl-2-

cis- Cyclohexan-1.2-diol trans-1- methylcyclopropan 1,1,1- Trichlor-2,2-dimethylhexan
Cyclohexanol (S)-5- Isopropyl-2-methyloctan 1,2,3- Trichlorbenzol
Cyclohexanon (R)-5- Isopropyl-2-methyloctan 2,2,2- Trichlorethanamid

Isopropyl-3,5-
Cyclohexan_Sesselform (3R,55)-4- dimethylheptan Trichlorethen
Isopropyl-3-
methylbutansauremethyl (3S,5S,7S)-
Cyclohexan_Wannenform 2- ester 3,5,7- Triethyl-2,5,7-trimethyldecan
Cyclohexen (3S,4S)-4- Isopropyl-3-methylheptan (6R,7S)-3,3,6- Triethyl-7-methyldecan
Isopropyl-4-
Cyclohexenoxid (R)-2- methylpentansadure Triethylamine
Isopropyl-4- (1R.2S.4S)-
Cyclohexylbenzol (S)-2- methylpentansaure 1.2.4- Triethylcyclopentan
(1R,2S,4S)-
Cyclohexylethin 4- |sopropyl-4-propylnonan 1,2,4- Triethylcyclopentan
Isopropyl-5-(1,2-
(3S,5R,6R,7 dimethylpropyl)-3,6-
1- Cyclohexylpentan-1-on S,1S)-7- dimethyldecan N,N,3- Triethylhexan-3-amin
Isopropyl-6-
Cyclonit (4S,6R)-4- pentyldodecan N,N,4- Triethylhexanamid
Isopropyl-beta-D-
(E)- Cyclononen Galactopyranosid (2S,3S)-2,3,4- Trihydroxybutanal
Isopropyl-beta-D-

(Z)- Cyclononen thiogalactopyranosid (2S,3R)-2,3,4- Trihydroxybutanal
Cyclononin 4- Isopropylheptan (2R,3S)-2,3,4- Trihydroxybutanal
Cyclooctan (R)-4- Isopropyloctan (2R,3R)-2,3,4- Trihydroxybutanal

Trihydroxybutanal_D-
Cyclooctatetraen (S)-4- Isopropyloctan (2R,3R)-2,3,4- Erythrose(open-chain)
Trihydroxybutanal_D-
Cyclooctatetraen_(8-annulen) (R)-2- Isopropyloxybutan (2S,3R)-2,3,4- Threose(open-chain)
Trihydroxybutanal_L-

(E)- Cycloocten 3- Isopropyloxypentan (2R,3S)-2,3,4- Threose(open-chain)
Cyclopentan 2- Isopropyloxypropan Trilodmethan
Cyclopentanamin 1- Isopropyloxypropan Trimethylamin
Cyclopentanol 8- Isopropylspiro[4.5]decan 2,4,6- Trimethylbenzoesaure
Cyclopentanon Jasmon 2.6.6- Trimethylbicyclo[3.1.1]heptan
Cyclopenten Juglon 2,6,6- Trimethylbicyclo[3.1.1]heptan

(4S)-4- Cyclopentyloctan Kekulen 2,3,3- Trimethylbutan
Cyclopropan Kohlendioxid (R)-1,1,2- Trimethylcyclopentan
Cyclopropen Kohlendioxid(MB) (S)-1,1,2- Trimethylcyclopentan

trans-1- Cyclopropyl-3-fluorcyclobutan Kohlensaure (S)-2,4,6- Trimethylheptan-3-on

(3R)-3- Cyclopropyl-4,4-dimethyloctan Kokain 2,2,4- Trimethylpentan
Cyclopropyloxycyclohexan o- Kresol 1- Trimethylsilylhex-1-in

m- Cymene p- Kresol 1,3,5- Trinitro-1,3,5-triazacyclohexan

(R)- Cystein m- Kresol 1,2,4- Trinitrobenzol
cytochromb550 Lactose 1,3,5- Trinitrobenzol
cytochromb562 Lanoxin 2,4,6- Trinitrotoluol
Cytosin Ledol Triphenylmethanol
Darvon Levomethorphan Trna
DDT Levothyroxin trnaasp

(Z)- Dec-3-ensaure Lidocain Trogers-base
Dec-4-in (R)-(+)- Limonen Trypsin

(E)- Dec-5-en (R)- Linalool Tuberin

(2)- Dec-5-en-1-ylacetat Linamarin Twistan
Decan LSD Tyrian purple
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Decansdure Lysozym Tyrosin
Defensin Malathion Umbelliferon
-)-  Delta(1)-THC Maltose Undecan-3-on
-)- Delta(6)-THC (S)-(+)- Manicon Undecanal
Deltamethrin Mefepriston Uracil
Deltinsaure Mellitin urease
Demerol Menthol Valium
beta-D- Deoxyribofuranose |- Menthon Vanillin
(E)-1- Deuteropent-1-en 6- Mercaptopurin Vanillin-beta-D-glucosid
Dextromethorphan Mescalin beta- Vetivon
Di-2,4-dinitrophenyloxalat Mesitylen alpha- Vetivon
2,6- Di-t-butyl-4-methylphenol Methadon Vierecksaure
4,4- Di-t-butylheptan Methan Virus
(1S.2R)-1.2- Dibrom-1-methylcyclopentan Methanal Vitamin_A
(1R.2S)-1.2- Dibrom-1-methylcyclopentan Methanamid Vitamin_B12
(1S,2R)-1,2- Dibrom-1-methylcyclopentan Methanol Vitamin_E
(1R,2S)-1,2- Dibrom-1-methylcyclopentan Methansaure VX
1,1- Dibrom-2,2-difluorethan Methansaureethylester Warburganal
1,5- Dibrom-3-fluorpentan Methansdauremethylester Warfarin
(1S,2S,4R)- Methansdurepent-1-
1,2- Dibrom-4-t-butylcyclohexan ylester Warfarin
(1S.2S.4R)-
1.2- Dibrom-4-t-butylcyclohexan Methotrexat Wasser
1,3- Dibrombenzol 4- Methoxybenzaldehyd Wasser(LP)
(2R,3S)-2,3- Dibrombutan (R)-2- Methoxybutan Wasserstoff
(2R,3R)-2,3- Dibrombutan (S)-2- Methoxybutan Wasserstoffperoxid
Methoxycinnamsaure-2-
(2S,35)-2,3- Dibrombutan trans-4- ethoxyethylester (-)-(2S,3S)- Weinsaure
(2R,5S,32)- Methyl-(R)-2-
2,5- Dibromhex-3-en methylbutanoat (+)-(2R,3R)- Weinsaure
Methyl-(R,2E)-tetradeca-
(R)-1,3- Dibrompentan 2,4,5-trienoat (2R,3S)- Weinsdure(meso)
Methyl-(S)-2-
(S)-1,3- Dibrompentan methylbutanoat Xanthocillin
Methyl-(S,2E)-tetradeca-
2,4- Dibromtoluol 2,4,5-trienoat o- Xylol
2,2- Dichlor-1,1,1-trifluorethan 4- Methyl-1-nitropentan p- Xylol
(2)-2,5- Dichlor-3-ethylpent-2-en 2- Methyl-2-buten m-  Xylol
Methyl-2-
2,2- Dichlor-4-propylheptanal (S)- chloropropanoat Ylangen
1,2- Dichlorbenzol (R)- Methyl-2-chlorpropanoat Zinndichlorid
Methyl-2-
(2R,3R)-2,3- Dichlorbutan cis-1- propylcyclopentan Zyanwasserstoff
(2S,3S)-2,3- Dichlorbutan (2)-3- Methyl-3-hepten Olssure
(2R,3S)-2,3- Dichlorbutan (E)-3- Methyl-3-hepten
Methyl-3-methyleneocta-
Dichlormethan 7- 1,6-dienemyrcen
Methyl-3-methylenocta-
Dichloroxid 7- 1,6-dien
2,4- Dichlorphenol (3R,4S)-4- Methyl-3-nitrohexan
1,3- Dichlorpropanon (3S,4R)-4- Methyl-3-nitrohexan
Dichramat-lon (3R,4R)-4- Methyl-3-nitrohexan
Dicoumarol (3S,4S)-4- Methyl-3-nitrohexan
Methyl-8-
propylbicyclo[4.3.0]nona
Dicyclobutylmethan 1- n
Methyl-tetradeca-2,4,5-
(2R.3S)-2.3 Dicyclopropylpentan trienoat
(2R,3S)-2,3- Dicyclopropylpentan Methylamin
1,3- Dicyclopropylpropan-2-on Methylanthranilat
Methylbicyclo[2.1.0]pent
1.3- Dicyclopropylpropan-2-on 2- an
3,4- Diethyl-3-methylhexan 3-  Methylbut-1-en
N,N- Diethyl-3-toluamid 3- Methylbut-1-in
Methylbut-1-yl(R)-2-
N,N- Diethyl-N-methylamine (R)-2- methylbutanoat
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RASMOL - Loader

Info
Methylbut-1-yl(S)-2-
N,N- Diethylamine (S)-2- methylbutanoat
trans-1,2- Diethylcyclobutan 2-  Methylbutan
cis-1,2- Diethylcyclobutan (2S,35)-2- Methylbutan-1,3-diol
trans-1,3- Diethylcyclohexan (2S,3R)-2- Methylbutan-1,3-diol
cis-1,2- Diethylcyclohexan (2R,3S)-2- Methylbutan-1,3-diol
Diethylcyclopentan (2R,3R)-2- Methylbutan-1,3-diol
3,5- Diethylheptan-4-ol (R)-2- Methylbutan-1-ol
2,2- Diethylpropan-1,3-diol 3- Methylbutan-1-ol
2.7- Diethylspiro[5.6]dodecan (S)-2- Methylbutan-1-ol
2,7- Diethylspiro[5.6]dodecan (S)-3- Methylbutan-2-ol
Difluaroxid 2- Methylbutan-2-ol
2,4- Difluoranilin (R)-3- Methylbutan-2-ol
1,1- Difluorcyclopentan (S)-2- Methylbutanal
1.1- Difluorcyclopentan 3-  Methylbutanal
1.1- Difluorethen (R)-2- Methylbutanal
Digitoxigenin (S)-2- Methylbutanamid
Dihydro-7-methylpyrrolizin-1-
2,3- on (R)-2- Methylbutanamid
Dihydrogenphophat-lon (S)-2- Methylbutansdure
Methylbutansédure-(R)-2-
meso-2,4- Dihydroxypentan-3-on (R)-2- methylbut-1-yl-ester
Methylbutansédure-(S)-2-
meso-2,6- Diiod-4-isopropylheptan (S)-2- methylbut-1-yl-ester
Methylbutanséure-2,4-
(2R,3R)-2,6- Diiod-4-isopropylheptan 3- dimethylpent-3-ylester
Methylbutansduremethyl
(2S,3S)-2,6- Diiod-4-isopropylheptan (R)-2- ester
Diiodbenzoesdureisopropyleste Methylbutansduremethyl
2,3- r (S)-2- ester
Methylbutyl(E)-2-
2,6- Diiodbenzoesduremethylester (S)-1- methylpent-2-enoat
(5R,6S)-6- Methylbutyl)-5-(2-
trans-1,2- Diiodcyclopentan (3- methylpropyl)undecan
Methylbutyl-(E)-2-
cis-1,2- Diiodcyclopentan (S)-1- methylpent-2-enoat
Methylbutyl-1-
cis-1.2- Diiodcyclopentan (3- oxy)cyclohexan
Diisopropyl-2-
N,N- methylpropanamid (1S,2S)-2-  Methylcyclohexanol
(4R,6S,1R)- Diisopropyl-5-(1,2,2-
4,6- trimethylpropyl)nonan trans-3- Methylcyclohexanol
1.4- Diisopropylbicyclo[2.2.2]octan (1R.2S)-2- Methylcyclohexanol
1,4- Diisopropylbicyclo[2.2.2]octan (1R,2S)-2- Methylcyclohexanol
trans-1,3- Diisopropylcyclobutan (1S.2R)-2- Methylcyclohexanol
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 | 12
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eimehC
Das "nokixeleimehC" = Chemielexikon

Kategorie Rechnen und Nachschlagen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master:  ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master nein
Eignung fur Whiteboard: ja AK Minilabor ja

Besonderheit: ca. 2250 Begriffe

Programmbeschreibung

Dieses kleine Programm dient dazu, schnell einen Begriff nachzuschlagen. Meist scheitern die Versuche der
Schiler, sich Gber Wikipedia ein Bild zu machen, an der Komplexitat der Darstellung des Begriffes.

Bei eimehC werden die Begriffe nur kurz erklért.

Handelt es sich um einen Stoff, so kdnnen zusatzlich seine Daten aus der AK Chemikalien-Datenbank oder der
Datenbank des Periodensystems angesehen werden.

Besteht eine Verbindung zum Internet, kann der Begriff automatisch bei Wikipedia nachgeschlagen werden.

Pregramm  Hilfe

AK Labor: EIMEHC - das kleine nokixelL

Was versteckt sich hinter welchem Bergiff? Schau einfach nach!

Suchbegriff (oder Wortteil) eingeben

30
40
50
AAS
Abbruchreaktion
Abflussreinigung
Abgaskatalysator
ABS
Abscheidungspotenzial
Absorption
Absorptionsspektrum
Abwasserreinigung
Ac
AC
ACC
Acetal
Acetaldehyd
Acetat-Fasern
Acetat-lon

Im Gegensatz zur Adsorption Losung oder
chemizche Umsetzung des Stoffes zum
Beispiel Luftfeuchtigkeit mit
Phosphorpentaosxid

W Wikipedia-Artikel aufrufen

Die Auswahl der Begriffe kann durch Eingabe eines Wortteils (hier "malon") schon stark eingeschrankt werden.

oot .

HOOC CH,CO0H

(Propandisiure) ist eine Dialkansaure mit
drei C-Atomean,

Malonséure

@ Chemikalien-Datenbank
W Wikipedia-Artikel aufrufen

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1




AK FormelFix

Kappenberg Aus Name mach Formel und umgekehrt
Kategorie Rechnen und Nachschlagen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -
Aktueller Notenstand - Highscore -
Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master:  ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master -
Eignung fir Whiteboard: ja, bedingt AK Minilabor ja
Besonderheit: ca. 2250 Begriffe

Programmbeschreibung
Dieses kleine Programm dient dazu, schnell zu einem systematischen Namen durch Einstellen auf den "AK-

Rollen” die zugehdrige Formel abzurufen.
Auf einem zweiten AK-Rollensystem kann aus einer Formel auch der Name zusammengestellt werden.

Formel aus dem Namen - FormelFix - Namen aus der Formel

Stelle den Namen der Substanz ... Stelle die Formel der Substanz ...

... auf den Rollen zusammen
Aluminium|dichromat

Ammonium dihydrogenphosphat
Barium|ethanat
Calciumi(fluorid

{ (NH4)H,PO4 { Trihydrogenphosphat

eher bekannt als

Phosphorsaure

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012




AK AK Periodensystem ‘@%—M

Kappenberg Informationen zu den Elementen Info
Kategorie Rechnen und Nachschlagen

Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand - Highscore -

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -

Steuerung durch Master: ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master -

Eignung fir Whiteboard: ja AK Minilabor ja
Besonderheit

Programmbeschreibung

Die Detailinformationen zu 114 Elementen kénnen einfach per Klick auf ein Element abgerufen werden.
Pro Element erfahrt man unter anderem die sprachliche Herkunft des Elementnamens, seine Entdeckung,
Schmelzpunkt, Siedepunkt, Atomradius, lonenradius, Elektronegativitat etc.

Man klickt auf das Elementsymbol (hier: Br) und erhélt die entsprechenden Daten.

Haupt- Gruppen D Brom
bromos = ibelriechend, stinkend
Pericde | 1 i v A" VI v vl Sprache gr.
Zeit 1825
1 Entdecker Balard
Eigenschaften
2 Nebengruppen Ordnungszahl 35
Familie Halogene
3 Illa Iva Va Vla Vlla Villa la lla Gruppe/Periode /II f 4
=3 Gruppe (IUPAC) 17
4 Br Metall Nicht-Metall
Ed Herstellung Natiiriich vorkommend
5 Radioaktiv Nicht radioaktiv
rot
6 ggregatzust.  flissig
79,9 g/mol
, Dichte 3,14 9/m-
Schmelzpunkt C
si 52 di dz d3 d4 ds dé d7 d8 d9 | d10 | pi p? p3 p? ps pt Siedepunkt 58 °c
E-h it 2,74
+1,[-1],+5
Lanthanide 114,5 pm

Tonen-| ] 196 pm
Actinide E-konfiguration  Ar 3d10 4s2 4p5
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Datenbank Sch

ulchemikalien

Kategorie
Ubungsmodus
Schwierigkeitsgrade
Aktueller Notenstand
Musik zur Belobigung

Steuerung durch Master:
Eignung flr Whiteboard:

Rechnen und Nachschlagen

ja, nur Programmaufruf
ja

Testmodus -
wéhlbare Aufgabenzahl -
Highscore -
spezielle Hilfen -
Auswertung im Master

AK Minilabor ja

Besonderheit:

Programmbeschreibung

Die Datenbank Schulchemikalien ist ein universelles Nachschlagewerk fur alle Chemikalien, die im Chemieunterricht eine
Rolle spielen. Fir jeden einzelnen Stoff bietet diese Datenbank eine Fiille von Informationen. Im Internet wurde
recherchiert, Biicher und Tabellenwerke wurden gewalzt und heraus kam diese wohl einzigartige Datenbank mit fast
1.200 Chemikalien.
Informationen: Summenformel, Strukturformel, Molekildarstellung mit Rasmol, CAS- und ZVG-Nummer, mola-
re Masse, Dichte, Siede- und Schmelzpunkt, thermodynamische Gréfen, pKs- und pKL-Werte
Flammpunkt, Zindtemperatur und Explosionsgrenzen.

Gefahrsymbole, Signalwort, H-Satze, P-Satze, Einsatz des Stoffes in der Schule.

MS-Spektren, IR-Spektren, *H-NMR-Spektren und *3C-NMR-Spektren

Aufruf der Datenbanken wie Wikipedia und GESTIS

Brandbeurteilungen:

Die neue GHS-Einstufung:
Fur 200 organische Stoffe:
Zusatzlich via Internet:

Normal-
potentiale - =

pH Indi- pKs-
katoren || Werte

Thermodyn.

’H Datenbank Schulchemikalien  version vom 01.11.2012 S-Daten

powered by Richard Magel ~ 1.191 Chemikalien

Liste der Chemikalien

-

Spalten wahlen « Filter (Propanon) Druck ‘

Zusatz/Zweitname Summenformel mol.Masse o 1 Dichte

Aceton Propanon CaHs0 079 g/mL . CH3COCH;3
Acetonitril Essigsdurenitril CaHaN 411 46 816 078 g/mL

Acetophenan Methylphenylketon CgHg0 1202 192 2024 1,03 g/mL Fliissigkeit I
Acetyichlorid Essigsaurechiorid €3H3Clo 785 -112 51 110g/mL ‘Benuuung in der Schule
Acetylsalicylsaure ASS, Aspirin CgHgO4 18016 136 @ 135 g/ml Tatigketsverbot fiir Primarstufe
Acrylamid Acrylsdureamid C3HgNO 71 84.86 241 103 g/mL

Acryinitril Acrylsaurenitril CaHaN 531 82 7 0,80 g/mL

Acrylsdure Propensiure C3H40z 721 13 141 105 g/mL

Adenin 6-Aminopurin CsHsNs 1351 220fsub} 360z)

Adrenalin (--Epinephrin CsH13NO3 1832 211212

DL-Aepfelsaure 2-Hydroxybernsteinsaure C4HgOs 1341 100.101 160g/mL 2'2712,3 %
Agar Agar-Agar (C12H1808)x 3092 1] 19
Aktivkohle C 12 180.21 *248,1 k3jmol
beta-Alanin 3-Aminopropionsaue CaH7NO; 391 200z 144 g/mlL 1785,7 jmal
DL-Alanin 2-Aminopropionsaure C3H7NO32 891 295.297(. 142g/mL

Alizarin 1, 2-Dihydroxyantrachinan C14Hg04 2402 290

AlizaringelbGG Cy3HgN4NaOg 30922

Alizarinrots Alizarinsalzrinsulfonsaure-di- 3423

Alkaliblau CazHzgN3Na04S 5737

Aluminium kam pakt Al 2698 660 2330 270 g/mL

Aluminium,Pulver nichtstabilisiert Al 2698 860 2330 270g/mL

Aluminiumammoniumsulfat-Dod. AINH453205*13H20 4533 109 164g/mL

Aluminiumbromid wiasserfrei| Aluminiumtribromid AlBra 2667 574 257 260 g/mL

Aluminiumcarbid Tetraaluminiumtricarbid Al4C3 144 2100 2200(z) 236g/mL

Aluminiumchlorid wasserfreilAluminiumtrichloid  AICI3 1333 19250} 130(s) 240 gimL

Wird die Datenbank geladen,so erscheint auf dem Desktop zunachst dieses Ubersichtsbild.

Aufruf einer Chemikalie

z.B: Tetrachlorkohlenstoff (Tetrachlormethan).
Klickt man auf ,Suchbegriff‘, erscheint eine
Tastatur, auf der man den Verbindungsnamen,
oder den Namensteil eingeben kann. Nach

|
einem Klick auf die griine ENTER-Taste erhélt | <o || v s I_JL_JI 9 ILILI_kJ_JL _J| 8
man eine Auswahl an Verbindungen, die in der [ o J / _J [c] v | b | J_Jl il 1~|
Datenbank  den Teilnamen Tetrachlor® e —t ' ]
” perp— | stg J Alt J| ||. S\rm i i|_J
O OIC00H

enthalten (siehe Abbildung néachste Seite).

Materialien
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Kappenberg Datenbank Schulchemikalien

pH Indi pis Tharmodyn Hormal 2
katoren Werte S-Daten pobentiake + =

]
‘59 Datenbank Schulchemikalien

wvered by Fichard Magel

Liste dar Chemikalien Sehenwiblen = || Fiter = Tetrachlorkohlenstoff (Tetrachlormethan) | o

Ciichite GHS-Symbo  Schuilr .

Sitcimietrac Tetrac o0, 1699 70 57 188 gL 7 P

Hame Tunatz Twrirame Summendnemel it Sum.Fe. molhatte

11227 5 My 1678 438 145 159gml BSep  SHLES ,
Tekrechisrelton Perchioretiyien €10l 1858 2 fr1) L62gmi (dsep  RES Fliissigksit nicht brennbar
o 1538 Y 165 Lsepml tbhug W Benutzung in der Schule

Terachiorog ol M- re Golal-chianassue AuClaH 30 3938 » 2000z 390 aimL 05U !Absolutes Verwenduﬂgs\l’erbot!

¥
Trangvi-criaria Tiaraetrachiara oy 1857 248 188 17gmL § [
¥

Zrad-ehiarid Trntetracrictia Snly 2605 33 s 225 gl 3

Soeitren tegen | GHS-Enordnung  Hasmol regen

MS-, IR-, 1H-NMR- und 13C-NMR-Spektren [ Info | x|

Ll
el e e e ke e dm mim mim mim me

Ein Klick auf , Tetrachlorkohlenstoff liefert eine Fille von
Informationen (s. Abbildung oben und rechts).

BEAEEE

g

So fallt zunéchst durch die rote Farbe das Kastchen mit dem
Inhalt ,,Absolutes Verwendungsverbot* dieser Chemikalie im
Chemieunterricht auf.

Daruber und darunter findet man Daten zu dieser Verbindung.

BEEEEE
g

Die gelben Kastchen in der Abbildung fiihren aber noch zu
weiteren Informationen zu dieser Verbindung:

FrBils

Ergnn
£
g
#
a-
o
8
4
H
#
¥
a

a) Spektren zeigen:
Beim Klick auf dieses Kastchen werden die MS-, IR-, 1H-NMR
und 13C-NMR Spektren aufgelistet. Durch Klick auf die
einzelnen Spektren kann man diese einzeln darstellen. Der
Klick auf "Info" flhrt zu einer Molekuildarstellung mit
Zuordnung einzelner Peaks e st

anderen Expositionsweg bestehts,
H331 Giftig bei Enatmen.

BHAEEE

gariin

Hz

b) GHS-Einordnung (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals): Wie die rechts e o
stehende Abbildung zeigt, erhélt sie umfassende Auskunft Y

Freisetzung in die Umwelt vermeiden,
Uber die GHS-Einordnung der ausgewahlten Verbindung. ngmﬁﬂi’i““m‘;:m‘;mm
PS0L Inhalt/Behalter ... aufiihren:

¢) Rasmol: Klickt man auf dieses Kastchen, so wird das Molekil

dreidimensional abgebildet. Mit der Maus kann man das
Molekdil in die gewinschte Richtung drehen.

d) GESTIS: Wenn der Rechner mit dem Internet verbunden ist,
gelangt man beim Klick auf dieses Kastchen zur GESTIS-
Stoffdatenbank. Diese wurde vom Institut fir Arbeitsschutz
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) erstellt.
Hier erhédlt man auch Informationen zum Schutz vor dieser
Verbindung.

e) SchlieBlich fuhrt ein Klick auf ,Wikipedia“ zur bekannten
Suchmaschine. Auch hier kommt man direkt zur ausgewahlten
Verbindung und erhélt zahlreiche weitere Informationen.

Natrlich lassen sich die wichtigsten Eigenschaften auch auf
einem Drucker ausgeben. (siene nachste Seite)
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Kapﬁ%léberg Datenbank Schulchemikalien EE”

Info

Verfligbare Spalten Fie

¥ Mame

i GHS-Einstufung: l GHS-Einstufung:
) N e <] -
aH3N ¥ Summenformel A . ) .
‘gHg0 alt.5um-Fa. 192 1 - Explosionsgefahriich B v e T Verwendung in '.Sch..:
2 - Brennbar I(AIIE) _v_l —

=525 | @ nmelih <5 3 - Brandfardernd £ - I(-"-"E:' -l
Hsho | v kp -c S8 G:Gifﬁegn [ urr mit pRs-Wert | Es_ -Efégétsﬂfzﬂafm
13H3N + Dichte -8z .L_ Gesundl;neiisgeféhrdend el [ Mur mit piL-Wert 7 |OE - Chne Einschrankungen =
702 W-Lasl. = - | O Mur mit Spektren - g%{_i‘;ﬁg‘;ﬁ_%ﬁ%ﬂ‘jﬂ?&amm}ce !
‘HzMs = Dfs by | [ erennbar | |F- Verbot fir Schwangere
f 212 | | |L - Beschrank. auch f. Leh ki
raH 13M S 1212 _| D N Tt | Escnrank. au ENrer
laHgO= 0.101

pks —— —
1 Kl
: = - O (i)
s Bild-Enthalpie e _! O Fest
e Entropie 2971 O Flussig
' 14Hg0 4 Werbr-Enthalpie 200 _i © Gasifrmig
113HsM 4 Indikator - . i e H

Spektren + | 1. Oben: die moglichen Filter: Man kann z. B. nach brennbaren Stoffen suchen,
mHash| Brennbarkeit die bis Sekundarstufe | (einschlief3lich) verboten sind.
d 660 . . T . . . . .
P— Sl .. | 2. Links: Alle Spalten, die mdglich sind. Die zur Zeit gewahlten Spalten sind
! Ubernehmen
s = gelb unterlegt

Weitere Anwendungsmoéglichkeiten der Datenbank
Im Bild bei der Programmbeschreibung sieht man in den oberen Menlizeilen weitere Hinweise flr
Untersuchungen mit der Datenbank.

a) pH-Indikatoren: Ein Klick fihrt zu einer groRen Ubersicht von Indikatoren, wobei deren Name, die Farbe
der Indiaktorsaure und —base, sowie die pH-Werte des Farbumschlags angegeben werden (s. Abbildung
unten).

b) pKs-Werte: Die wichtigsten Sauren und die zugehdrigen Basen, die im Chemieunterricht eine Rolle spielen,
sind hier mit den pKs- und pKg-Werten aufgelistet (s. Abbildung unten).

Farbe(Saure) pH1 pHZ Farbe(Base) %% s
Kresolrot rot 00 10 | gelb 8. HClIO 4 Perchlarsaure Perchlorat-lon Clog- 23,.
Kristallviolett gelb 00 18 |blau -8, |HI lodwasserstoff lodid-lon - e
Malachitgrin gelb 02| 18 |blavgrin <6,... HBr Bromwasserstof Bromid-Ion Br- 20,
Thymaolblau rot 12 28 |gelb -6,.. HCl Chlorwasserstof Chiarid-Ion icl- 20,
24- | Dinitrophenoal farblos 20 47 [gelb 314 HF Fluorwasserstof Fluarid-Ion F- 10,
Erythrosin orange 22| 36|rot L. HNO3 Salpetersiue Nitrat-lon NO3- 15,
p- |Dimethylaminoazob. |rot 28 44 | gelb 334 HNOZ Salpetrige Saure Nitrit-lon INO2- 10,
Bromphenalblau gelb 30| 46 |blau 0, [02N-CHaH3 * 2- | Nitroanilininium-lon 2- | Nitroanilin 02N-CeHaiH 2 14,.
Kangorat blau 30| 52|rot 246 |0;N-CgHy-NH3 * 3- | Nitroanilininium-lon 3- | Nitroanilin 02N-CgHaNH2 1
Methylorange orange 31| 42|geib 1,02 |0;N-CgHg-NH3 * 4| Nitroarilininium-lon 4| Nitroanilin 02N-CeHaNHy 12
Bromkresolgrin gelb 38| 54|blau 266 Cl-CgHaNH3 2- | Chloranilininizm-lon 2- | Chioranilin ICI-C gH4MH2 L.
Methylrat rot 42| 62|geld 352 (CHCgHaNHz + 3- | Chloranilininium-lon 2-| Chiloranilin CHCgHaMH2 10,
Alizarinrot & gelb 48 6,0 |rot 398 C-CgHa-NH3* 4- | Chioranilininium-lon 4- | Chioranilin Cl-CgH4-NH2 10,
Lackmus rot 50 8,0 blau 0,00 HIO3 lodsaure lodat-lon 103" 4.
p- [Nitrophenol farblos 54 6,6 | gelb 0,08 |CCl3CO0H Trichlorethansdure Trichlorethanat-lon ICCl3CO0~ 13-
Alizarin gelb 56| 7.2|rot 130 [cHCl,CO0H Dichlorethansiure Dichlorethanat-lon icHCl2c00- 17
Bromthymalblau gelb 60| 7.7|blau 2,51 [CH3CICO0H Chlorethansdure Chlarethanat-lon icHClcoo- 1L
Phenolrot gelb 68| 84 rot 3,13 [cH21C00H lodethansiure lodethanat-lon CHIC00- 10,.
Meutralrot rot 68| 80|gelbbraun 070 |cgHs-503H Benzolsulfonsdure Benzolsulfonat-lon CeHg-503- 13,
m- | Mitrophenal farblos 68| 86|gelb 2,20 INO2-CgHa-COOH 2- | Mitrobenzoesdue Nitrobenzoat-lon INO 3-CgH4-COO" 11
Kresolrot (2.} gelb 70 88 |rot 344 INO ;-CgH4-COOH 3- | Nitrobenzoesdue 3- | Nitrobenzoat-lon INO 2-CgH4-COO" 10,
Thymolblau (2 gelb 80| 96 |blau 342 INO ;-CgH4-COOH 4- | Mitrobenzoesdue 4- | Nitrobenzoat-lon INO 3-CgH4-COO" 10,
Phenolphthalein farblos 82| 100 |pink 3,23 |NH3-C gH4-COOH 4- | Aminobenzossdue 4-| Aminobenzoatdon INH -CgH4-CO0- 10,
Thymelphthalein farblos 93| 105 |blau 357 [£3Hg03 Lfur | Milchsdure Lactat-lon C3H503- 10,.
AlizaringelbGG heligelb 10,0| 121 |braungelb 391 H3C-C gH4-COOH 2- | Methylberzoesdure 2- | Methylbenzoatlon H3C-CgH4a-COO- 10,..
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Kappenberg Datenbank Schulchemikalien

¢) Thermodynamische Daten: Von vielen wichtigen chemischen Stoffen sind hier die Reaktionsentropie
und die Reaktionsenthalpie aufgelistet (s. Abbildung unten links).

d) Normalpotenziale: Die Normalpotenziale wichtiger Redoxsysteme kdénnen hier abgefragt werden (s.
Abbildung unten rechts).

Spezielle thermodynamische Grafien | ‘Normalpatentiale
P —— ——
Agla) 1729 2892 1lcs() = 1fe- 1(cs* () 3,02
Ag*(aq) 730 1060 1 1) = 1e- 1 Li*(aq) 302
Al(g) 1644 3240 1 Rb(s) & 1l 1 |Rb*(aq) -293
A3+ (aq) 5247 3134 1 ks) = 1le- 1 [K*(aq) 292
Ba(a) 1644 1703 1 Bats) = 2le- 1 Ba2*(aq) 290
Ba?*(aq) 00 -5384 1 5r(s) @ 2e- 1 i5r2*(aq) 289
Br(g) 1750 1118 1/ca(s) * 2e- 1 /Ca2*(aq) G
Br-(aq) 80,7 -1209 1 Nafs) <« lle- 1 Na*(aq) 271
Brafa) 2454 307 1 Mo - 2e- 1 Mg2*(aq) 234
C(a) 1581 7167 1 Tis) = 2fe- 1 Mi2*(aq) 75
C2Hs0H(g) 2820 -2354 1 Befs) = 2e- 1 [Be2*(aq) 170
CeHela) 2892 829 1 |A) - 3e- 1 [A13+ (aq) 167
CgH 18 (g, n- Octan) 4667 -208.5 1 Mn(s) <« 2e- 1 Mn2*(aq) -105
Cala) e 78 1(zn(s) B 2le- 1 |zn2*(aq) 076
Ca2*(aq) 5h2|  +F50 1) = 2 | o?tag 056
Cdlg) T EEED 1|c204H2() 2 Ha00) = 2 2/c0,(@) 2 H;0* (@) 047 00
cd2*(aa) 2R 758 1FeE) = 2le- 1 Fe2*(aq) 044
cit) 1652 1213 1 cds) = 2le 1lcd2*(ag) A
Cl-(ag) 56,6 -1571 [ 1]cr*(ag) A 1le- v Fym
Cio4-(aq) L e 1 Ti2*(aq) = 2 1 i3+ (aq) 037
€02 (aq) e it 1/cote) = 2le- 1lco2*(aq) 028
€Oz 2(aa) 531 6763 The = S e e
Co?*(ag) 1130 580 |8 1 NgHs* () 5 H200) i 4le 1 N200) 5|H30*(aq) 023 0o
£ ) i 1 Mo® = 3 e 1 Mo (aq) 020
st a3 T8 1 CHOHE) 2 Ha00) = 20e- 1(c02(a) 2|H30*(aq) 020 00

e) Klickt man in der zweiten Menireihe auf Filter”, bei ,Verwendung in der Schule* auf ,L (Beschréankung
auch fur Lehrer)” und bei ,,Aggregatzustand“ auf ,fliissig”, so werden alle fiir die Schule relevanten
Verbindungen aufgelistet (s. Abbildung).

Liste der Chemikall'en Spalten wahlen « | | Fiter - I
Mame Zusatz/Zweitname Summenformel alt.5um-Fo. maol.Masse KP=C Datenbank filtern
Acrylnitril Acrylsdurenitril C3H3N CHzCHCN 531 -82 7 GHS-Einstufung:
Bleitetrasthyl Tetracthylblei CgHapPb 3235 136 180 !we) =]
1,2-Dibromethan Ethylenbromid CaHaBra BrCH2CHBr 1679 37 132 Veriierabiig et hlled
IL - Beschrénk. auch f, Lehrer _:_J
1,2-Dichlorethan Ethylenchlorid CaHaClz ClcHzCHzd £l 354 57 _I
Erddl Rahal
[ Mur mit pKs-Wert
Glycerintrinitrat Nitroglycerin C3HgM309 2271 135 160 D Mur mit pkL-Wert
Glykoldinitrat Nitroglycol CaH4M0g 1521 -223 197.198 D Mur mit Spektren
Hydrazin wasserfrei MaHa 321 15 1135 [ Brennbar
[ Mur Indikator
Hydrazin MaonoHydrat, w> 243% M3H4™H g 50,1 15 1135
P— g p— s s |
O (Alle)
Kaliumchromat-Lasung K2CrO4%ag 19419 O Fest
Kaliumdichromat-Losung ohnetrocknendeRander K2Cr207%ag 2942 (& Flussig
) Gastfrmig
2-Methylanilin o-Toluidin CyHgN 1072 -16 200
2-Nitrotoluol o-Nitrotoluol C7H7MO2 1371 41 222 116g/mL 7,89 SIL L F ES
Phenalphthalein-Lasung w<l% C2oH1404%ag 3183 SILF L
1,122 Tetrachlorethan Acetylentetrachlorid CaHaCls 1678 433 146 159 g/mL 6,9 SIL L, ES

f)  Will man schlieBlich alle Verbindungen nach steigenden Siedetemperaturen geordnet haben, so klickt man
in der Mendizeile nach ,Liste der Chemikalien“ auf ,Kp °C*. Man erhalt dann die gewlinschte Auflistung.
Dieses Vorgehen gilt auch fur die anderen Uberschriften in dieser Mentizeile.
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Hier die verwendeten Quellen:
e Wikipedia (Stand: 10-11/2011)
e GESTIS-Stoffdatenbank, Institut fir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) Fachbereich
1 Alte Heerstralle 111 53757 Sankt Augustin
e Stoffliste zur Regel. "Unterricht in Schulen mit gefahrlichen Stoffen". BG/GUV-SR 2004. August 2010 aktualisierte
Fassung November 2010
D-GISS (UPDATE 2001/2012), H.J.Bezler, V.Hildebrandt, Universum Verlag, Wiesbaden
Rémpp Chemie Lexikon, Thieme Verlag, 1989-1992.
Chemiker Kalender C. Synowietz und K.Schafer (Hrsg.), 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin 1984
CRC Handbook of Chemistry and Physics. 92nd Edidition, W.M.Haynes (ed. in chief):. CRC (Chemical Rubber
Publishing Company), Taylo&Francis Boca Raton 2011/12
Fritz Seel, Grundlagen der Analytischen Chemie, 4. Auflage, Verlag Chemie, Weinheim 1965
e E.Brandes, W. Moller, Safety Characteristic Data, Volume 1, Physikalisch Technische Bundesanstalt,
Wirtschaftsverlag NW, Bremerhaven, 2008

Auf der folgenden Seite findet sich der Datenbankausdruck fiir Aceton.
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Kappenberg Datenbank Schulchemikalien _ '
Info | X208
Aceton Propanon
CaHsD CH3COCH3 O
Molare Masse 58,1 g/mol ”
CAS-Nr.  67-64-1 ZVG-Nr. 11230 H C.-"' C‘“\C H
Flissig BRENNBAR ! 3 3
Schmelzpunkt 953 C Siedepunkt 56,2 C
Dichte (p) 0,79 g/mL Wasserldslichkeit yes g/100g
Flammpunkt 20 C Zindtemperatur 540 C
Explosionsgrenzen 22128 % Dampfdruck 24 kPa
pKs-Wert(e) 19 pk -Wert
Bildungsenthalpie -248,1 kJ/mol Entropie 200 J/mol
Verbr.-Enthalpie 1785,7 kJ/mol Indikator

Benutzung in der Schule

Tatigkeitsverbot fir Primarstufe

SIGNALWORT

Gefahr!

Ha25
H318
H3a36
ELIH 066
P210
P33

Hinwaiszaichan e o

AK Labor - Schulchemikalien - Datenbank Version 1.13

Flissigkeit und Dampf leicht entzindbar.

Varursacht schwerne Augenmeizung.

Kann Schidfrigkeit und Benommaenheil verursachen.

Wiederholler Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut flihren.

Van Hitze / Funken / affener Flamme / heifen Oberflachen fernhalten. Nicht rauchan.
Bahalter dicht warschlossan haftan.

P305 <+ P351 + BE| KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spdlen. Vorhandene Kontakilinsen nach
P3as Maglichkeil entfemen. Weiter spdien.

®

(C) 2012
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AK AK Chemie Baukasten
Kappenberg Der Schiiler als Molekillbaumeister

Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus ja Testmodus -
Schwierigkeitsgrade 2/2 vorwéhlbare Aufgabenzahl 35
Aktueller Notenstand - Highscore ja

Musik zur Belobigung wahlbar Spezielle Hilfen: Dr. Atom
Steuerung durch Master:  ja; auch: Schwierigkeitsgrad Auswertung im Master ja
Eignung fur Whiteboard: ja, in besonderem MaRe AK Minilabor nein

Besonderheit:

Programmbeschreibung:

Mit dem Chemie-Baukasten kann der Schuler sich an das komplexe Thema der chemischen Bindungen herantasten. Dieses
Programm kombiniert den Sinn der "alten Stabilbaukdsten” mit Molekiulmodellkdsten. Dabei gibt es zum einen den
"Baumeister"-Modus und zum anderen den "Chemiker"-Modus . Der "Baumeister" ist zum Experimentieren mit den
Bausteinen zu unbekannten Verbindungen gedacht, so dass man schnell erste Erfolge feiern kann.

Im "Chemiker"-Modus wird da schon etwas mehr verlangt - beispielsweise das Erahnen der Eigenschaften der Verbindung.
Ebenso gibt es zwei "Elektronen-Modi": Entweder man platziert die Atome im Arbeitsbereich und verbindet sie manuell
oder man bringt die Atome nur in die N&he zueinander und autoconnect besorgt den Rest.

ﬁAK Chemie Baukasten | 3 |

. AK Chemie-Baukasten

Fragestellung: Bindungstyp: Modus:
-/- -f-
Verkiirztes Periodensystem mit Valenzelektronen
Herzlich
. Wilkommen beim
Willkommen zum Chermie-Baukasten!
Wahle die

AK Chem ie Ba u ka Sten Bau-Bedingungen!

Dein Name: Dr. Kappenberg

Bau-Modus: Chemiker ]

Der Schwerpunkt liegt auf dem Konstruieren von Verbindungen.
Das geht auch bei Verbindungen, die du noch nicht kennst!

Elektronen-Modus: autoconnect ]

Du musst dir die Atome holen und zur 'Konstruktion' dann die
Elektronen an die richtigen Stellen ziehen, um Bindungen
herzustellen.

Tab.: Bindungstypen Bestenliste
und Eigenschaften b4 anzeigen

Insgesamt stehen 35 zu bauende "Verbindungen™ als Aufgaben zur Verfligung.

Es kénnen auch Strukturisomere zu den Summenformeln C4H;o, CsHy2, CeH14 und C,HgO gebaut werden.

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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AK Chemie Baukasten
Der Schuler als Molekilbaumeister

_-.ld_

"f—ErE

Info

Nachdem eine Aufgabe ausgewahlt wurde, zieht der Schiiler
die bendtigten Elemente aus dem Periodensystem in die
Materialliste.

e bai die safcteie swhindung om Stdoiol end Wisssreol

Wi sreactan die Mo den pllckeslin-reechenden Torband

Bevor es ans "Bauen" geht, muss nachgedacht werden:
Welcher Typ von Bindung entsteht zwischen den
Elementen? Dr. Atom erklart die "Goldenen Bau-Regeln".

T L ] e ﬁ

e BT
o Flgeraachalien bl e sofetele srbadorg ar fdoiol! sl hireerack Spg (T
e il
el
 E |
M- E
i i
s
# % e
- -’
= &
& ke B Whoker

AL s e ﬁ_
e i tL T
vkt Figeractafion bt e siafachels Vebindung s ST PR [ EpE [T
s Wi ey Poame® "

A M
My .
. [ rher weicn [
. [ e 1
T
H H Y _—TT—
M — - '_'j:'.'ir_l'ia
- i
EEEER - BT T,

B I0-Hodel der ‘Yerbindung sromgen

Der Schiler zieht die Elemente aus der Materialliste auf die
Arbeitsflache und stellt mit der Maus die Bindungen her. Dr.
Atom - penibel wie immer — z&hlt mit der Lupe nach, ob
auch bei jedem Atom die Oktett-Regel erfillt ist.

Im Chemiker Modus geht es darum, Eigenschaften der
Verbindung abzuschéatzen. Wie hoch ist z.B. die Dipolkraft
oder der Siedepunkt?

Dr. Atom hilft natirlich bei Bedarf weiter.

TE o o v

o
pr— m. Meine Lasungen fir Aufgabes: Dimethylethd
31, Knhlensholf, Ssuarsioff und Wessersto® - lape GHW g mem— m— — ——

Kidn Ringl Summertarmd

| CoHgD
-

hasal

Arlboa

H -%—é-@- H

1| ditves st

] E-_ Tacwlis |
g

L [ % Watar .
Gibt es mehrere Isomere, so kdnnen bereits gebaute
Strukturen mit ihren Eigenschaften zum Vergleich

aufgerufen werden.

=

maztaigaeliehts

Um die Vorstellung vom echten raumlichen Aufbau der
Schiler zu scharfen, lasst sich das Molekil mit dem
Programm ,Rasmol” in 3D darstellen, meist sogar mit
den freien Elektronenpaaren.

www.kappenberg.com Materialien

AK-Labor - Programminformationen

10/2012




AK
Kappenberg

AK Chemie Baukasten
Der Schiler als Molekulbaumeister

o —

==
eI
e --

Info | X301
Tt i il et == ik I Gl Emrien
B M Cormie-Baakarim + c
| ivspei sl (R rageiray Liiarcrd e
| 2 Hsirier ed Thior - B S wabindueg B LA Mugrende - Bace 5o Forall MB
rrteiztersch
19 9.9
e HIEL T B
ﬂ ' @ i :?: @
3 W
Zieht man mehr Atome als unbedingt notwendig in den Auch der Aufbau von Metallen wird deutlicher, wenn man
Arbeitsbereich, so wird den Schilern sogar eine Vorstellung mehrere Atome in den Arbeitsbereich zieht. Die
vom Aufbau von lonenverbindungen vermittelt. Bedeutung des Elektronengases wird klar.

Tipp beim Bau von Metallgittern:

Will man Elektronen vom Atom in den Raum des Metallgitters ziehen, muss der entstehende Pfeil rot sein.

Natirlich gibt es zum Abschluss einen Meister Brief - Entschuldigung: Baumeister-Brief

Losung bekommen: 0
Deine Punktzahl:

Schulnote:

AK Kappenberg
Bau-Meisterbrief

Fiir den Chemiker

Dr. Kappenberg
Bendotigte Zeit: 1:28
Gemachte Fehler: 0

100 Atom-Punkte

Sehr gut plus

""Fehlerfrei! und super schnell”

Chemikerhausen, den 07. November

Dr. Atom

Materialien
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AK Chemie Baukasten
Der Schuler als Molekilbaumeister

Die Aufgaben im Chemiebaukasten

1 NH3 Stickstoff und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung
aus Stickstoff und Wasserstoff und wie lautet deren Formel?

2 H, Wasserstoff|Er kommt fast nie atomar vor. Welche Eigenschaften hat er und wie
lautet die Formel?

3 Ne Neon|Wie kommt es in der Natur vor?

4 Ar Argon|Wie kommt es in der Natur vor?

5 NaCl Natrium und Chlor|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung aus den
Elementen?

6 Al Aluminium]Welche Eigenschaften hat das Element?

7 H,O Wasserstoff und Sauerstoff|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung
aus den Elementen?

8 0, Sauerstofflkommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat er und wie lautet
die Formel?

9 N, Stickstofflkommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat er und wie lautet
die Formel?

10 F, Fluor|kommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat es und wie lautet die
Formel?

11 Cl, Chlor|kommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat es und wie lautet die
Formel?

12 Br, Brom|kommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat es und wie lautet die
Formel?

13 I, lod|kommt nicht atomar vor. Welche Eigenschaften hat es und wie lautet die
Formel?

14 Na Natrium|Wie ist es aufgebaut und welche Eigenschaften hat es?

15 Mg Magnesium|Wie ist es aufgebaut und welche Eigenschaften hat es?

16 MgAl Magnesium und Aluminium|Welche Eigenschaften hat die Legierung aus den
Elementen?

17 CH, Kohlenstoff und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat die einfachste
Verbindung aus den Elementen?

18 K>S Kalium und Schwefel|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung aus
den Elementen?

19 HCI Wasserstoff und Chlor|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung aus
den Elementen?

20 HF Wasserstoff und Fluor|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung aus
den Elementen?

21 CO, Kohlenstoffdioxid|Wie heil3t die Formel und welche Eigenschaften hat die
Verbindung?

22 Al,O4 Aluminium und Sauerstoff|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung
aus den Elementen?

23 LiH Lithium und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat die einfachste Verbindung
aus den Elementen?

24 CoHe Kohlenstoff und Wasserstoff|Baue die einfachste Verbindung mit 2 C-Atomen
ohne Mehrfachbindung!

25 CoH, Kohlenstoff und Wasserstoff|Baue die einfachste Verbindung mit 2 C-Atomen
und 4 H-Atomen auf!

26 CoH, Kohlenstoff und Wasserstoff|Baue die einfachste Verbindung mit 2 C-Atomen
und 2 H-Atomen auf!

27 CsHg Kohlenstoff und Wasserstoff|Baue die einfachste Verbindung mit 3 C-Atomen -

ohne Mehrfachbindung und ohne Ring auf!

www.kappenberg.com
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Der Schuler als Molekilbaumeister

AK Chemie Baukasten

Aufgaben (Forts.)

28 a) n-Butan Kohlenstoff und Wasserstoff|Baue eine Verbindung mit 4 C's ohne
b) Methylpropan Mehrfachbindung! Kein Ring!
29 a) n-Pentan Kohlenstoff und Wasserstoff|Eigenschaften einer Verbindung mit 5 C's und ?
b) Methylbutan H's ohne Mehrfachbindung! Kein Ring!
¢) Dimethylpropan
30 a) n-Hexan Kohlenstoff und Wasserstoff|Eigenschaften einer Verbindung mit 6 C's und ?
b) 2-Methylpentan H's ohne Mehrfachbindung! Kein Ring!
¢) 3-Methylpentan
d) 2,2- Dimethylbutan
e)2,3-Dimethylbutan
31 Methanol Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat die
einfachste Verbindung ohne Doppelbindung?
32 Methanal Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat die
einfachste Verbindung mit Doppelbindung?
33 a) Dimethylether Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff|Welche Eigenschaften hat C,HsO
b) Ethanol ohne Mehrfachbindung! Kein Ring!
34 Kohlensaure Zwei H-, ein C- und 3 O-Atome|Baue die Formel der Substanz ohne O-O-
Bindungen und Ringe
35 Natriumhydroxid Wasserstoff, Sauerstoff und Natrium|Welche Eigenschaften hat die einfachste

Verbindung aus den Elementen?

www.kappenberg.com
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Formeln & Namen

- —
==
| —

Info
Kategorie Ubungen und Tests Kategorien 4
Ubungsmodus ja Testmodus ja
Schwierigkeitsgrade 2/2 vorwahlbare Aufgabenzahl  0-20
Aktueller Notenstand ja Highscore ja
Musik zur Belobigung wahlbar Spezielle Hilfen: Tabelle der Gruppen

Steuerung durch Master:  ja; auch Schwierigkeitsgrad
Eignung fir Whiteboard:  ja
Besonderheit:

Auswertung im Master ja
AK Minilabor ja

Programmbeschreibung:

Bei diesem Programm sollen die Namen und Formeln bestimmter chemischer Verbindungen erstellt werden.
Die Elementnamen sind meist bekannt, nicht aber die Namen der Gruppen bzw. Komplexionen.

Hier kénnen die Namen von Ionen und chemischen Verbindungen (anorganische wie organische) gelibt werden.

[Herzlich Willkommen bei...

Dr. Kappenberg

Formeln &
Namen

Test-Modus ]

Ubungsmodus

Aufgabenanzahl (Zahlen von 0 bis 20)

Gruppen-Formeln -> Namen

Formeln - MNamen

Namen

3
3
-> Formeln 3
3

Organ. Formeln -> Namen

& "{ibliche" Namen
" Auch kompliziertere Namen

¥ Zahlsilben gefordert

"Tabelle; ..." oder diuick Strg+F2.

[ kannst jederzeit eine Hilfstabelle mit den Formelh und Mamen
der gebrauchlichsten Gruppen aufrufen. Klick dazu unten auf

Siegeshymne (nur bei 'Sehr gut')

IEusters j

Highscore 2 Start!

Aufgaben bisher: 0
davon richtig: 0
Alle Gruppen

Tabelle:
Formeln & Mamen

. Aktueller
Ubungsmodus Wi 0

[ | - |

Will man ein Kapitel nicht bearbeiten, kann man dessen Aufgabenzahl auf '0' setzen.

Stelle den MNamen auf der Rolle in!

I T 7 won lat. "Hydrogenium’
S lE ] 4 der Phosphorsaire
A Hilfe ‘mehr Sauerstoff

‘ HPOZ

e e —| T ingebel
Name|der Substanzi-mitjZahlsilben

Stelle den Namen der Substanz auf den Rollen zusammen

| cc,

Eisen ydron
Hydrogen iodid

Kalium nitrat

Di Kupfer| di |nitrid
Tri Lithium| tri itrit

Der Name wird auf der Rolle eingestellt. Eine
"schiilergerechte" nicht ganz wissenschaftliche Hilfe kann
angefordert werden.

Hier sind meist 4 Rollen einzuteilen.
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Formeln & Namen

Name)derGruppel(desiKomplexions))

Stelle den Namen auf der Role ein!

"Lern"- \El:;“h';;.:‘:(\’(f"r:;glenium' und 'Oxygenium’
Hilfe
\ OH™
hydrogencarbonat

ydrogensulfat

| Formel der Substanz

(Falls magich : Metalantel oder Wasserstoff zuerst)
Ziffern einfach eintippen - der Computer setzt die schon tiefer!

[ Natriumhydroxid

Zahlsilben Anionen Anionen [Forts.] [Spez.] Trivialnamen
2 i Br -bromid H Hydiid HH+ Ammoniak
3¢ i By -bromat I -indid CHy Methan
4 tetla) cd -carbid M, -permanganat HElin Hy Sialzsure
5 pentfa CHyMy  -athanat N -nitrid HHOy Salpetersdure
B hexfa] C4H 00 artal NOy it HiFU,  Phosphorsaure
7 hepia] CN -cyanid N0y hitrat CH3005H Essigsaure
8 octal Lo -carbonat 0% -oxid HEOH  Amekensiune
9 nonla) 007 s 07 peroid HyS0,  Schwefelsiure
1n  declal cr ~chlond oH -hydroxid Ha505  Schueflige Saurs
11 undec{a) cio” -hypochlorit PU43' -phosphat
12 dodecls) OOy chiorat 5% -sulid Organik
13 tidecla) EID4' -perchlorat SCH +hiocyanat CHy Methan
C|D42' -chromat 5 032' -sulfit CoHg  Ethan
spezielle Kationen Er2E|77' -dichramat 5 042' -sulfat CqHg Propan
NHy* Ammonium- F uarid 32032' Ahiosulfat CqHyg  Butan
H* -hydragen- 11l Fe[EN]S} -hexacynoferrat SZDEz -peroxodisulfat CgHyz  Pentan

Name des organischen Molekiils

Stele den Mamen auf der Role zusammen!

H3C-CHOH-CH3

Haupt-

AK Kappenberg
Nomenklatur-Diplom

Fur PahlOder

Testbedigungen

Einfache Formeln

Von 3 Aufgaben wurden 3 richtig gelsst!
Das entspricht der MNote:  sehr gut plus

Bearbeitung am 07,11.2012
von 13:52 bis 13:53

Dr. Atom

& Diplorn drucken

Q Hymine abspiglen!

Namen der Gruppen (Vorrat: 34)

Materialien
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Formeln & Namen

X302

Formel "Schiilergerechte Hilfe" Name der Gruppe
Br Name des Elementes - Endung: normal bromid
CO5> Anion der 'Kohlensaure' von lat. 'Carbonium' - Endung: 'mehr Sauerstoff' carbonat
cr Name des Elements - Endung: normal chlorid
Zahlsilbe - von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Phosphorsaure
H,PO, - Endung: 'mehr Sauerstoff’' dihydrogenphosphat
F Endung: Name des Elementes - normal fluorid
H abgeleitet vom lat. 'Hydrogenium' - Endung: normal hydrid
OH von lat. 'Hydrogenium' und 'Oxygenium' - Endung: normal hydroxid
von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Kohlensaure mit 'Carbonium'
HCOs5 - Endung: 'mehr Sauerstoff" hydrogencarbonat
von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Schwefelsdure mit 'Sulfur'
HSO,4 - Endung: 'mehr Sauerstoff’' hydrogensulfat
von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Schwefligen Saure mit 'Sulfur' - Endung:
HSO5 'etwas weniger Sauerstoff’ hydrogensulfit
HPO,> von lat. 'Hydrogenium' - Anion der Phosphorsdure - 'mehr Sauerstoff' hydrogenphosphat
r Name des Elementes - Endung: normal iodid
N5 von lat. 'Nitrogenium' - Endung: normal nitrid
NOy von lat. 'Nitrogenium' - Endung: 'etwas weniger Sauerstoff' nitrit
NOs5 von lat. 'Nitrogenium' - Endung: 'mehr Sauerstoff' nitrat
0* von lat. 'Oxygenium' Endung: normal oxid
MnQO4 sehr viel Sauerstoff = 'per' - Name des Metalls - Endung:'mehr Sauerstoff' | permanganat
0,~ sehr viel Sauerstoff = 'per' - von lat. 'Oxygenium' - Endung: normal peroxid
PO,* Anion der Phosphorsdure - Endung:'mehr Sauerstoff' phosphat
S0~ Anion der Schwefelsdure mit 'Sulfur' - Endung: 'mehr Sauerstoff' sulfat
s> von lat. 'Sulfur' - Endung: normal sulfid
Anion der Schwefligen Saure mit 'Sulfur'
S05* - Endung: 'etwas weniger Sauerstoff' sulfit
Gruppen fir schwierigere Stufe
NH,* abgeleitet von '"Ammoniak’ - Endung: Positives Ion ammonium
Clos Name des Nichtmetalls - Endung:'mehr Sauerstoff' chlorat
CrO,* Anion der Chromsdure - Endung: 'mehr Sauerstoff' chromat
CH3;COO Anion der 'Ethansdure’ - Endung: 'mehr Sauerstoff' ethanat
Cr,0,~ Anion der Dichromsaure - Endung: 'mehr Sauerstoff' dichromat
Name - beginnt mit 'hypo' - Nichtmetall
o - Endung: 'etwas weniger Sauerstoff' hypochlorit
HCOO Anion der 'Methansaure' - Endung: 'mehr Sauerstoff’ methanat
C,04> Anion der Oxalsaure - Endung: 'mehr Sauerstoff' oxalat
sehr viel Sauerstoff = 'per' - Name des Nichtmetalls
Clo4 - Endung:'mehr Sauerstoff' perchlorat
S,08% Anion der Peroxodischefelsaure mit 'sulfur' - Endung: 'mehr Sauerstoff' peroxodisulfat
C4H406> Anion der Weinsaure lat. acidum 'tartraicum' - Endung: 'mehr Sauerstoff' tartrat
S,05% Anion der Thioschwefelsdure - Endung: 'mehr Sauerstoff' thiosulfat
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 3
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Formeln & Namen

Formeln und Namen

(Vorrat: 50)

Formel Name Trivialname
Al Cl 3 Aluminium | tri | chlorid
Al (IOH )3 Aluminium | tri | hydroxid
Al > 9] 3 | Di {aluminium |tri: oxid
Al PO, Aluminium phosphat
(_NHs ), SO, Di  Ammonium sulfat
NH, Cl Ammonium chlorid
Ba (iOH )2 Barium di | hydroxid
Ba cl 2 Barium di | chlorid
Ba ) Barium oxid
Ba S04 Barium sulfat *Schwerspat
H Br Hydrogen bromid *Bromwasserstoff*Wasserstofforomid
Ca COs _ Calcium carbonat *Marmor*Kalk*Kalkspat
Ca F 2 Calcium di fluorid *Flussspat
Ca (iOH )2 Calcium di | hydroxid *Loschkalk*geloschter Kalk
Ca 0 Calcium oxid *Branntkalk*gebrannter Kalk
Ca S Calcium sulfid
H cl Hydrogen chlorid *Chlorwasserstoff*Wasserstoffchlorid
K cl Kalium chlorid
K _HSO, Kalium hydrogensulfat
K _NO; Kalium nitrat *Salpeter
K OH Kalium hydroxid *Atzkali*Atzkalium
K_ > S04 Di | kalium sulfat
Na cl Natrium chlorid *Kochsalz*Steinsalz
Na OH Natrium hydroxid *Atznatron
Li H Lithium hydrid
Mg s N , | Tri_magnesium | di nitrid
Mg O Magnesium oxid *Magnesia
H NO; Hydrogen nitrat *Salpetersdure
H 2 S04 Di | hydrogen sulfat *Schwefelsdure
Sr L Strontium | di iodid
Formeln und Namen flr schwierigere Stufe
H 3 N Tri | hydrogen nitrid *Ammoniak (NH3)
NH; cl Ammonium chlorid *Salmiak
ca Ie B Calcium | di | carbid *Karbid*Carbid
K 2 CrO4 Di | kalium chromat
K Cr,0; Di | kalium di | chromat
K CN Kalium cyanid *Zyankali
K MnQO4 Kalium permanganat
| K 2 5,04 Di | kalium peroxodisulfat | *Kaliumpersulfat
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012
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Formeln & Namen

Formeln und Namen (Forts.)

K “SCN Kalium thiocyanat

K > S Di kalium sulfid
Mg SOs Magnesium sulfit
K 'NO, Kalium nitrit

Na CH5CO, Natrium ethanat *Natriumacetat

Na i, 0, Di | natrium di | oxid

Na 5,03 Di | natrium thiosulfat

H NO, Hydrogen nitrit *Salpetrige Sdure

H HSO, Hydrogen hydrogensulfat | *Schwefelsdure
H > SO 7 Di : hydrogen sulfit *Schweflige Sdure
H 0 Di  hydrogen oxid *Wasser*Dihydrogenmonoxid
! H i ) i 0, i Di | hydrogen |di | oxid *Diwasserstoffperoxid*Diwasserstoffdioxid

Namen Organik (Vorrat: 23)

Formel 1 2 Stamm | a b C Trivialname
CH,4 Meth an
CCl, Tetra | chlor meth an Tertachlorkohlenstoff, Tetra
CHCl; Tri chlor meth an Chloroform
CH,Cl, Di chlor meth an Methylenchlorid
H-CHO Meth an al Formaldehyd
CH3-OH Meth a nol Methylalkohol
H-COOH Meth an saure | Ameisensdure
Hs;C-CH; Eth an
H,C=CH, Eth en Ethylen
HC=CH Eth in Acetylen
CH5-CH,-OH Eth an ol Ethylalkohol, Alkohol
H;C-CHO Eth an al Acetaldehyd
CH3-COOH Eth an saure | Essigsdure
H3C-CH,-CHs Prop an
H3;C-CH,-CHO Prop an al
H3C-CH,-CH,-OH Prop an -1- | ol
H3;C-CHOH-CH; Prop an -2- | ol
H3;C-CO-CH; Prop an on Aceton
H3C-CH,-CH,-CH5 n- But an Butan
H,CIC-CH2-CH2-CH3 1- Chlor but an
HsC-CH,-CHCI-CH3 2- Chlor but an
(H3C),-CH-CHs Methyl | prop an i-Butan
H5C-CH,-CH,-CH,-CHs n- Pent an Pentan
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Gleichungen
Einrichten von Reaktionsgleichungen

5]

Info | X303

Kategorie Ubungen und Tests
Ubungsmodus ja
Schwierigkeitsgrade wahlbar: 5

Aktueller Notenstand ja

Musik zur Belobigung wahlbar

Steuerung durch Master ja; auch Schwierigkeit
Eignung fur Whiteboard ja, gut

Besonderheit

Testmodus ja
vorwahlbare Aufgabenzahl 0 - 20
Highscore ja

Spezielle Hilfen: nein
Auswertung im Master ja; Notenexport -> Excel
AK Minilabor ja

Programmbeschreibung:

Bei diesem Programm geht es darum, die Koeffizienten von chemischen Gleichungen richtig einzusetzen.

Die Schwierigkeit der Lernenden, das Aufstellen kompletter Reaktionsschemata, kann mit dem Programm
,»Gleichungen® minimiert werden: Die Lernenden kdnnen hier nicht mit "einzelnen Atomen" hantieren, sondern
kommen nur durch Zugabe oder Wegnahme der kompletten Verbindungen schnell zu einem ausgeglichenen
Reaktionsschema, da sogenannte "Bilanzwaagen" hier dem Lernenden helfen.

Durch das wiederholte Uben kénnen auch rechenschwéchere Schiiler das richtige Einsetzen von Koeffizienten

problemlos lernen und trainieren.

a—l_a Gleichungen

@ Dr. Kappenberg

Herzlich Willkommen bei... ﬂ Einstellungen

Test-Modus.

Aufgabenanzahl [Zahl
Gleschungen [5
@ Sehr ainfache Gleichungen
O Leichte Gleichungen

O 'Normale’ Ghrichungen

-+
[ R O ‘Schwere’ Gleithungen
L
a O Alle gemischt
4
'-u'l-mﬂmh-a- Gleichumgen Hisr lemat Du, wrﬂﬂ-.m
oelimenten chemmcher Gleichungen 2u be: Segestnymne
[Busters
e
-
PP B—— T N | |
richiig: @ richbg: O Moterstand: = .

Ausdruck der 'Kurze Einfuhrung'-Seite:

+« Stelle auf allen Walzen rundchst den Koeffizienten 1 ein. (Jeder Stoff muss mindestens 1 mal vorkommen!)
Ubungsmodus: Zur Hilfe sind die Teilchen und kleine Hilfswaagen abgebildet

¢« Verdndere die Koeffizienten bis ein ,griiner Reaktionspfeil” auftaucht. Die kleinen Waagschalen sind

dann alle ausgeglichen.

*  Wenn man auf ,Losung” driickt, sind die richtig eingesteliten Walzen griin und bei den falschen Koeffizienten
stehen die richtigen Koeffizienten in griiner Farbe oben neben der Walze.

a4
2 Icl:ioa

ss oo
K e [2]
d e [2]
o e [&]

>

|
gt [a] + [1]
g [2] + [2]
e [<]
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AK Gleichungen
Kappenberg Einrichten von Reaktionsgleichungen

AK Kappenberg
Zeugnis der Ausgeglichenheit

Fur @ PahlOder

Yo 5 Aufgaben wurden S komplett richtig geldst!
Von 16 Koeffizienten wurden 16 richtig gewahit!
Das entspricht der MNote: sehr gut plus

Bearbeitung am 07.11.2012
von 12:51 bis 12,532

Dr. Atom

Neue iibung?

e [

& Diplorn drucken @ Hymne abspislent

Ausdruck des Diploms

Im Programm zur Zeit vorgehaltene Gleichungen:

Sehr leichte Gleichungen Vorrat: 20

1Mg+1Cl,=1MgCl,

1MgCl,=1Mg+1Cl,

1Mg+1Br,=1MgBr,

INiBr,=1Ni+1Br,

lCa+1C|2=1CaC|2

1AgNO5+1HCI=1AgCl+1HNO;

1Ca+1Br,=1CaBr,

1Fe+1Br,=1FeBr,

1CaC0O3;=1Ca0+1CO0,

1Cu +1S=1CuS

1Ca0+1H,0=1Ca(OH),

1Fe+1S=1FeS

lca(OH)2+1C02=1C3C03+1H20

INi+1F,=1NiF,

1HCI+1NaOH=1H,0+1NaCl

1HBr+1KOH=1KBr+1H,0

1H20+1C02=1H2C03

1Ca+1F,=1CaF,

15+10,=1S0,

1C+102=1C02

Leichte Gleichungen

Vorrat: 44

2Na+1Cl,=2NaCl

1Ca+2H,0=1Ca(OH),+1H,

2Na+1Br,=2NaBr

1Mg+2H,0=1Mg(OH),+1H,

2Na+1S=1Na,S

1Cu+2AgCl=2Ag+1CuCl,

1Zn+2HCl=1ZnCly+1H,

2Na+1CuCl,=1Cu+2NacCl

1Fe+2HCI=1FeCl,+1H,

1Cu+2AgNOs=2Ag+1Cu(NO;),

2Ca+10,=2Ca0

1Mg+2HCI=1MgCl,+1H,

2K+1Cl,=2KCI

1CH4+202=1C02+2H20

2K+1S=1K,S

2H,5+10,=25+2H,0

2K+1Br,=2KBr

4Na+10,=2Na,0

2Mg+10,=2MgO

4K+10,=2K,0

www.kappenberg.com Materialien

AK-Labor - Programminformationen

10/2012




AK
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Gleichungen
Einrichten von Reaktionsgleichungen

1H2+1Cl,=2HCI

3Mg+1N2=1MggN2

1H,+1Br,=2HBr

4A|+302:2A|203

2NaCl=2Na+1Cl,

2H,+10,=2H,0

2AIC1,=2A1+3Cl,

2AgCI=2Ag+1Cl,

3H2+1N2=2NH3

2CuBr=2Cu+1Br,

2Na,0=4Na+10,

2Mg0O=2Mg+10,

2Fe,0;=4Fe+30,

2Cu0=2Cu+10,

3CuO+2AI=3Cu+1Al,04

2Fe0=2Fe+10,

2Cu,0=4Cu+10,

2KBr=2K+1Br,

2A|203:4A| +302

2LiBr=2Li+1Br,

2K+2H,0=2KOH+1H,

2Na+2H,0=2NaOH+1H,

1MgCO3+1H,50,=1MgSO,+1H,0+1CO,

Normale Gleichungen

Vorrat: 22

1Ag+2HNO3;=1AgNO3+1NO,+1H,0

2C6H6+ 1502:12C02+6H20

1H,50,+2NaOH=2H,0+1Na,SO,

3NO,+1H,0=2HNO3;+1NO

2NaHCO3=1Na,CO3+1H,0+1CO,

3Si0,+4AI=2Al,0;+3Si

2Al+6HCI=2AICI;+3H,

2PbO+1PbS=3Pb+1S0O,

2Fe+6HCI=2FeCl;+3H,

4KCl0,=3KCIO,+1KCI

3Fe+4H,0=1Fe;0,+4H,

1C12H22011+1H20=2C6H1206

1C2H4+302:2C02+2H20

4A|+302:2A|203

2C2H2+502=4C02+2H20

P205+3H20=2H3PO4

3Ag+4HNO3;=3AgNO;+1NO+2H20

2H,5+0,=25+2H,0

1C3H4+40,=3C0,+2H,0

1CaC0;+2HCI=1CaCl,+1H,0+1CO,

1C4H8+602:4C02+4H20

2NaHCO3=1Na,CO3;+1H,0+1CO,

Schwere Gleichungen

Vorrat: 22

1Cu+2H,50,=1CuS0O,+1S0,+2H,0

2C3H6+902=6C02+6H20

2NH3+202:1N20+3H20

1C6H12+902:6C02+6H20

4NH3+50,=4NO+6H,0

11,+10HNO3=2HI03+10NO,+4H,0

4NH;3+70,=4N0O,+6H,0

2AI(OH)3+3H,S0,=1Al5(S04)3+6H,0

3N02+1H20=2HNO3+1NO

2Pb(N03)2=2PbO+4N02+102

4FeS,+110,=2Fe,03+8S0,

8Fe(OH),+1NaNO;+6H,0=8Fe(OH)3+1NH;+1NaOH

1C;HsOH+1Cu0=1C,H,0+1Cu+1H,0

4HCl+1MnO,=1MnCl,+1Cl,+2H,0

8CO+17H2:1C8H18+8H20

6KOH+3Br,=1KBrO3;+5KBr+3H,0

1C3Hg+502=3C02+4H20

3Cu +8HNO3=3CU(N03)2+2NO+4H20

2C2H6+702:4C02+6H20

1CsH;,+80,=5C0,+6H,0
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Mol & Co

Chemische Geheimrechnung dechiffrieren

o —

==
eI
e --

Info | X304
Kategorie Ubungen und Tests Kategorien 4
Ubungsmodus Ja Testmodus -
Schwierigkeitsgrade 2 vorwéhlbare Aufgabenzahl  0-5
Aktueller Notenstand ja Highscore ja
Musik zur Belobigung wahlbar Spezielle Hilfen: Tabelle der Gruppen
Steuerung durch Master:  ja; auch Schwierigkeitsgrad Auswertung im Master ja
Eignung fir Whiteboard: ja AK Minilabor ja

Besonderheit: 1. Der Molbegriff wird sehr anschaulich mit Hilfe eines Comics erlautert.
2. QuickHelp fur Kopfrechner
3. Ausfihrliche Hilfe mit entsprechender Rechnung

Programmbeschreibung:

Bei diesem Programm soll der Zusammenhang zwischen gegebener Formel und der zugehérigen molaren Masse
M, zwischen Stoffmenge n und der zugehérigen Masse m, sowie bei Gasen der Zusammenhang zwischen Masse
m, Stoffmenge n und dem Volumen V berechnet werden.

Um die Stdchiometrie vermitteln zu kdnnen, wird das aus der Physik haufig bekannte ,,URI-Dreieck™ bemdiht.

Herzlich Willkommen zu Mol und Co gi Einstellungen
Aufgabenanzahl s -
Formel <-> Stoffmenge 2
_ m / \Masse
n:_._=___. Stuf‘l‘men. — Stoffmenge <-> Masse 2
\ ; Molmasse Stoffmenge <-> Volumen |2
oF o gv ' Masse <-> Volumen 0
AK-Chemie-Rechner aktiv
Volumen Hilfen erlaubt
Smﬁmen O Eret nur 'leichte’ Aufgaben
Mﬂl olumen §
Swegeshymne (nur bei 'Sehr gut’)
|Busters =
) Die Mol-Story .
r. Kappenberg D ascomic || Hhscore
“hufgabenbsher: 0 :
; 3
e - T T e
Hife angefordert: 0 - + .

Das mechanische Losen gibt einer Reihe von Schilerinnen und Schilern eine Sicherheit im Umgang mit der
mathematischen Formel, auch wenn diese die Zusammenhange noch nicht ganz verstanden haben. Haufig
kommt das Verstandnis dafur spéater. Die Aufgaben sind so gehalten, dass man sie eigentlich im Kopf rechnen
kann. In einer Reihe von Aufgaben kann das Rechnen mit der Formel eingetibt werden.

0 Wieviel mol (n) (H2 ) sind 4.0 g H2 ?

AN Gefragt: Stoffmenge n in mol
/™\  Finger drauf halten (roter Ring)
9 M\'\ Gegeben: Masse min g

Nach dem oberen Dreieck teilen wir dazu im Kopf
4.0 g durch die molare Masse von Wasserstoff.

Immer an die Drejecke denken!
URM,  mm*, VM usw,

10/2012 1
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Mol & Co

Chemische Geheimrechnung dechiffrieren

"
‘ | =

Info

X304

Wird eine molare Masse benétigt, kann der ,,AK Spezialrechner”“ mit eingebautem Periodensystem aufgerufen
werden. Er verfugt Uber eine Chemie-Termeingabe.

L Formel —> Molare Masse in g/mol

T e—r T ——

LT

FIRARIRI IR R ETET
PRIk Rk

Der AK Rechner mit eingebautem PSE

Mit Klick auf ein Element im eingeblendeten PSE kann dessen molare Masse gleich in die Rechnung

Ubernommen werden.

Es ist aber auch der Aufruf einer ausfiihrlichen Hilfe fir die Rechnung méglich:

Molare Massen

@ Die kleine Mol-Unversitat

Die Aufgabe:
Wieviel mel sind 2.0 g Helium ?

(Vorrat: 20)

Der nachste Schritt:

Klick auf das gesuchte
Symbaol bzw. die Einhait im
Draiacks

Molare Masse

Name Formel Rechnung mit g/mol ! | g/mol

Chlorwasserstoff HCl 1,0+35,5= 36,5
Bromwasserstoff HBr 1,0+79,9= 80,9
Fluorwasserstoff HF 1,0+19,0= 20,0

Wasser H,0 1,0%2+16,0= 18,0
Natriumchlorid NaCl 23,0+35,5= 58,5
Schwefelwasserstoff H,S 1,0*2+32,1= 34,1
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2
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Mol & Co

Chemische Geheimrechnung dechiffrieren

Molare Masen (Forts.)

Ammoniak NH; 14,0+1,0*3= 17,0
Methan CH,4 12,0+1,0*4= 16,0
Sauerstoff (als Gas) 0, 16,0*2= 32,0
Stickstoff (als Gas) N, 14,0%2= 28,0
Wasserstoff (als Gas) H, 1,0*2= 2,0
Helium He 4,0 4,0
Argon Ar 39,9 39,9
Kaliumiodid KI 39,1+126,9= 166,0
far schwierigere Stufe

Butan C4Hqo 12,0*4+1,0*10= 58,0
Aluminiumoxid Al,0; 27,0%2+16,0*3= 102,0
Schwefelsdure H,S0, 1*2+32,0+16,0*4= 98,1
Phosphorsaure H3;PO, 1,0*3+31,0+16,0*4= 98,0
Kaliumnitrat KNO3 39,1+14,0+16,0*3= 101,1
Aluminiumfluorid AlF; 27,0+19,0*3= 84,0
Molare Massen (Vorrat: 21)

Stoffmenge Volumen Masse
Name Formel mol L (SATP) g

Helium He 1 24,2 4,0
Kohlenstoffdioxid CO, 0,5 12,1 22,0
Fluorwasserstoff HF 48,4 40,0
Methan CH,4 72,6 48,0
Wasserstoff H, 48,4 4,0
Stickstoff N, 0,5 12,1 14,0
Stickstoff N, 2 48,4 56,0
Wasserstoff H, 96,8 8,0
Helium He 0,5 12,1 2,0
Helium He 3 72,6 12,0
Helium He 0,25 6,05 1,0
Methan CH, 1 24,2 16,0
Wasserstoff H, 0,25 6,05 0,5
Methan CH4 5 121 80,0
Argon Ar 1 24,2 39,9
Argon Ar 5 121 199,5
far schwierigere Stufe

Schwefeldioxid SO, 1 24,2 64,1
Sauerstoff 0, 0,25 6,05 8,0
Wasserstoff H, 1,5 36,3 3,0
Kohlenstoffdioxid CO, 0,125 3,025 5,5
Kohlenstoffdioxid CO, 1,5 36,3 66
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012




AK
Kappenberg

Mol & Co

Chemische Geheimrechnungen dechiffrieren

DAS VERFLIXTE

ES GAB MAL EINE FABRIK, IN

' 1. DIE

FINGERSKATEBOARD
GESCHICHTE

: DER FfNGFEKATBBOA@
REKLAMEARTIKEL FUR FIRMEN UND SCHULEN GEFERTIGT WURDEN.

IN DER SCHREINERE\
WURDEN LAUFEND
DIE HOLZBRETTER
HERGESTELLT
UND BEMALT.

ZUM TROCKNEN WURDEN 125, 426, A27...

SIE IN FLACHEN
HOLZSTAPELKISTEN
ZU JE12x 12 =144 STUCK
GELAGERT (UND SPATER
AUCH VERSCHICKT). ;

DIE KISTEN WURDEN PARALLEL

AUCH IN DER SCHREINERE! GEMACHT.

IN DER SCHMIEDE WURDEN
DIE ACHSEN HERGESTELLT.

N DER REIFENFABRIK
WURDEN DIE REIFEN _
GEFERTIGT, DIE IN SACKEN
WEITERGELIEFERT WURDEN.

—
{N DER GEWINDEDREHERE!

WURDEN SCHRAUBEN UND

MUTTERN GEFERTIGT,

UM DIE ACHSEN AM BRETT

2U) BEFESTIGEN. ¢

DIESE WURDEN

IN BESONDEREN KISTEN
ZUM BAUCENTER GEBRACHT.

DANN WAR DA NOCH DAS
BAUCENTER, IN DEM ALLE
TEILE ZUSAMMENGEFUGT
WURDEN.

ABGERUFEN WURDEN DIE FERTIGEN
BOARDS VON DER VERSANDABTEILUNG,
DIE DIE MASSENBESTELLUNGEN BEARBEITETE.

Materialien
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Chemische Geheimrechnungen dechiffrieren

Mol & Co

JEDE ABTEILUNG PRODUZ(ERTE VERSCHIEDEN SCHNELL
VOR SICH HIN UND S0 WAREN MANCHMAL ZU WENIG
SCHRAUBEN DA ODER ZUWENIG RADER.

.. 000 heiBf, umere Besbllin
erfelyt 3 octien piter-..? :

ES KAM AUCH VOR, "
DASS DESHALB AUFTRA
DEN SCHULEN NUR VERZJGERT
RUSGELIEFERT WERDEN KONNTEW,
WEIL ACHSEN FEHLTEN,

‘J’ufc;n, dass Sz dn Ak, Herr D [l

DA TRAT DER PERSONALRAT AN DR. MOL HERAN.
DIESER SOLLTE DIE PROPUKTION KOORDINIEREN
UND DIE WARENFLUSSE OPTIMIEREN.

A

+ + AP 4+ B
X 25

4 BRert  2PAcHseN B Scuraveen 8 MuTTern

=N
©

LASST UNS ZUNﬁCHST ERETTEQ LASST NS DANN

UNTERSUCHEN, + ACHSEN UNTERSUCHEN, WIE

WELCHE TEWLE WIR 9 4 scHRAUBEN VIELE TEILE WIR FUR

oA J DIE KLEINSTE EINHEIT=
KRTEBOARDS / + RADER

A FINGERSKATEBOARD
BENGTIGEN !

&3
2
/¢

JETZT WOLLEN WIR UNSERE
TEILE HANDLEBAR MRCHEN.
LASST UNS LS KLEINSTE
SINNVOLLE EINHEIT SO
VIEL WAHLEN, DRSS EINE
VERSRNDKISTE GENAU
GEFULLT IST, ALSO -

444 STk SKATEBORRDS

G FINGERSKATEBBARDS

DIE BESTEHEN ZWAR

NOCH RUS EINZELTEILEN -
DOCH SIE HRREN ANDERE
EIGENSCHAFTEN:

SIE ROLLEN UND MAN

KANN MIT |HNEN SKATEN.
MIT DEN TEILEN OBERHBLR
VOM PFEIL GEHT DBS NICHT.

{

4 Riper 1 FINGERSKATERORRD

DRFIR BRAUCHEN WIR:

DIE NEUE EINHEIT FiiR PRODUKTION

144 x 18 /) 22" UND UERSAND ST GEBOREN : Mgn?f];,f‘“zm PmD B
+144 x 2R '@ 5 1DmD FS = MUSS IMMER +2DmD R
+14k x 8S P Firgr Sateboards o sy 2D @
Ul x 8Mm ® (Fiber: A Gros=/12x42) WERDEN !t +8& DmD M
14l x LR @ ERLAUTERUNG: EIN +4 DmDR

,DmD X" IST KEINE 28HL, SONDERN IMMER -
O 144 x 188 53 ETWAS ZUM ANFASSEN 2.8. 4 DmD RADER. | \\¥ DmD FS
EINE SCHULE MIT § JRHRGANGEN UND Y KLASSEN -
MIT JE 36 SCHLER(INNEN) BRAUCHT Z.B. NUR WCHULE -
1152 = § DD FINGERSKRTEBORRDS re— l’* .

MiT DEM SCHULLOGO ZU BESTELLEN.

RUFTRAGE VON KLEINER ALS 4 DD FINGERSKATEBORRDS
2.8. 012§ DmD FINGERSKRTERORRDS

(=18 FINGERSKATEBOARDS) WAREN ZUIAR MOGL|cH

| ABeR uwiiaLic

»]
3

,__
=2
Eooom
= 5]
=

=

—=

L.
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BESTELLER: GESAMTSCHULE SKATERTAL
BESTELWUNG UBER 2880, DAS SIND 20 DmD

BESTELLRNVAHME

FINGERSKRTEBORRDS MIT IHREM SCHULLOGO.
LAUT WERKSTOFFINFO KONNEN WIR IN 4 TAGEN LIEFERN.

i ts Herr Do o€ !

Fiir (hre /E’emééwgfa éfd’oﬂéek
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2. DIE CHEMIE UND DIE HILFE DR, ATOM, DRS VERSTEHE ICH EINFACH NICHT.

KLEINSTEN TEILCHEN

HALLO, ICH BIN DER
HELFENDE DR. ATOM!

BE! UNSEREN CHEMISCHEN REAKTIONEN ENTSTEHEN
NEUE STOFFE MIT GANZ NEUEN EIGENSCHAFTEN -
DIE EIN2ELNEN BESTANDTEILE SIND HRAUFIG NUR
Quecu EINE ANALYSE WIEDER 2U ERHALTEN,,

ICH KANN MRACHEN, WAS ICH WILL: IMMER, WENN ICH EINE VERBINDUNG
RUS KUPFER UND SAUERSTOFF HERSTELLE, BEKOMME ICH STATT VIELER
MASSENVERHALTNISSE NUR ZWEI, NAMLICH:

m_KUPFER - 3,96875 . z
T ePERToRE © _,___z BEIM SCHWRRZEN B2W. BEImM

ROTEN KUPFB!OXID UND KEINE RNDEREN VE.QHBLTNISSE

(J; CHEMIKUS, DAS IST RUCH NICHT SO EINFACH.

DU GLAUBST, DEINE KUPFERPORTION WARE MASSIV.
STELL DIR DAS SO UOR: DU TEILST DRS KUPFERBLECH (N
ZWE| TEILE. DANN NIMMST DU WIEDER EINE HALFTE UND
TEILST SIE UND SO WEITER UND SO WEITER.

M

P

e

\&
A

(Y

~

\

(_meeunwnuu KANNST DU MIT , PINZETTE+SKALPELL"
NICHT MEHR TEILEN. DANN TEILST DU ABER IN GEDRNKEN
WEITER, BIS DU ZU SO KIEINEN TEILCHEN KOMMST,

DIE NICHT MEHR TEILBAR SIND.

RCH JR, DIE KLEINSTEN TEILCHEN HEIPEN
WIE DU! ATOME! (GRIECHISCH: UNTEILBAR)

NICHT SEHEN KANNST.

DIE SIND ABER SO WINZIG; DRSS DU SIE
RUCH MIT DEM BESTEN SUPERMIKROSKOP

(" Jh, DIE KLEINSTEN TEILCHEN EINES ELEMENTES HEIBEN )
RTOME. STELLE DIR DER EINFACHHEIT HRLBER VOR :

4. RLLE ATOME EINES ELEMENTS SIND GLEICH
2. DIE RTOME SIND MASSIV

_J

JOHN DALTON,1803]

REAGIERT DAS KUPFER ODER

ERGIEREN DIE KLEINSTEN
Gﬁﬁ/x)

C"_/,

© @

O

SRUERSTOFFRTOMEN VERBINDEN.

DU MUSST DIR VORSTELLEN, DRSS SICH DIE
KLEINEN KUPFERATOME MIT DEN KLEINEN

\ E'S REAGIEREN IMMER DIE KLEINSTEN TEILCHEN.
DAS GEHT BES DER REAKTION VON KUPFER UND
SAUVERSTOFF NUR RUF ZWE| WEISEN:

/1. WENN SICH EIN KUPFERRTOM Cu MIT EINEM
SRUERSTORFATOM O VERBINDET: ENTSTERT

SCHWARZES KUPFEROXID MIT DER FORMEL CuO
N/, w Q\/\_/f

@ o
0o
t*-@*.@ @ o

SO

————

O

J
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2. WENN SICH ZWEI KUPFERATOME MIT o - ICH GLAUBE DU HRST ES KAPIERT.
EINEM SAUERSTOFFATOM VERBINDEN, ENTSTEHT A IM ROTEN KUPFEROXID Cu,0 SIND
ROTES KUPFEROXID MIT DER FORMEL Cu,0 ? ! GENRU DOFPELT SO VIELE KUPFERATOME
WIE 1M SCHWARZEN KUPFEROXID CuO. DAS
SIEHT MAN AN DEN MASSENVERHELTNISSEN:

miCu) 79335, 394875 ) v1.
oS 5 v - DAS STW!E.ZZ

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 5
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3. DER TRICK MIT DEM , MOL" w DIE STOFFE REAGIEREN 2WAR IN KRUMMEN MASSEN -
/1. EINFUHRUNG DER STOFFMENGE VERHALTNISSEN, RBER IN KLEINEN GLATTEN TEILCHEN-
VERHHLTNISSEN.
EIN RTOM KANN ICH NICHT DRHER FUHRE ICH EINE NEVE GROBE EIN: DAS MOL
ANFASSEN ODER WIEGEN. (sYMBOL: Mof, EINHEIT: mol),

ES MUSS WAS ,HANDLERARES" HER.

= 6

c

—

ICH NEHME SO VIELE TEILCHEN WASSERSTOFFRTOME
(LEICHTESTES CHEMISCHES ELEMENT), DASS DIESE
ZUSAMMEN GENAU DIE MASSE 1,00009 BESITZEN.

R

=N

DRS SIND 6,023 x10°> H-ATOME =
602 300 000 000 000 000 000 000, IN WORTEN :
SECHSHUNDERTZWEITRILLIRRDEN DREIHUN ~
DERT TRILLIONEN.

SIE HEIBEN ZU EHREN VON

RMEDEO RVOGRDRG Np (WUMERO AVOGADRO).
4 mol EINES STOFFES SIND 1MMER

Ny STUCK DES STOFFES.

HEUTE:
5 VON Ny KOHLENSTOFFISOTOPEN /€
MERKE: 1 mol X" 1ST KEINE ZRHL, '11) glaf Jéxn:seaﬂgp;mgs :mn \
SONDERN EINE STOFFMENGE HER (HRBEN q
MIT ,mol" MUSS IMMER EIN (v1€ MOLRREN MAssEN iNg/mol. A PE RIDDENSYSTEM
STOFF ANGEGEBEN WERDEN! PE RI STEHEN OBEN LINKS AM
| =1 | JEWEILIGEN ELEMENTSYMBOL
2.B.: 1 mol WRSSER IM PSE)

[ N~
\/(mz’:mssae (H,0)HAT DEMNACH
DIE MASSE (1x2+16)g, MAN SAGT

RUCH: DIE MOLRRE MASSE VON
WRSSER M(H30) = A8 /mol

\ DRNN HAT SCHWRRZES KUPFEROXID ME MOLRRE
MRSSE M(Cu0)=(635+16)9/mol=79.S9 (mol

DRRIN SIND
A Ng KUPFEROYXID TEILCHEN,
DIE BESTEHEN AUS

1 Np KUPFERRTOMEN
A Na SRUERSTOFFATOMEN

MERKE:
DIE EINHEIT DER MASSE IST: g
DIE DER MOLAREN MASSE: g/mol

MOLRRE MRSSE YoM

ROTEM KUPFEROXID Cug0

BERECHNET SICH SO-

M(Cuz0)=2 xM(Cu)+M(0)
=2x63,5g/mof+169/mel
=1439/mol

DARIN SIND

A N KUPFEROXID TEILCHEN,

DIE BESTEHEN AUS

2 Np KUPFERATOMEN (=1179)

A Np SRUERSTOFFATOMEN (=169)

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 6
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INE THESE

2420

CH,
16,09

24,21
Methan | [asserstoff .Sauersb#

EGAL, WELCHE FORMEL EIN (GRS)HAT ODER WIE SCHWER ES IST:
EIN BESTIMMTES VOLUMEN ENTHALT BEI [GLEICHEM) DRUCK
_ UND(GLEICHER)TEMPERATUR TEILCHEN.
DAS MOLARE VOLUMEN Vy, =24,2L/mof (SATP)
EUTHALT IMMER Np TEILCHEN,

SATP=STANDARD AMBIENT TEMPERATURE + PRESSURE: 2£ °C; 1013 kP | ]

FUR ,GEPLAGTE" SCHULER HABE
ICH NOCH EINE BESONDERE HILFE
DIE RECHENDREIECKE ..

1

DANN NEHMEN 1 mof. METHAN BE! SATP
EIN VOLUMEN VON 24,2 LITERN EIN.

DARIN SIND
A Ng METHRN TEILCHEN,
DIE BESTEHEN AUS
1N KOHLENSTOFFATOMEN
4NpWRSSERSTOFFATOMEN

f{}\%}b

NUR FUR
GASE:

SIE BRAUCHEN NUR DRS
GESUCHTE MIT DEM FINGER
ZU VERDECKEN UND UBRIG
BLEIBT, WIE MAN RECHNEN
MUSS. )

SOLLEN DIE SCHULER 2.B.
AUSRECHNEN, WIE VIEL MOL
1009 KUPFER SIND, VER —
DECKEN SIE h UND RECHNEN

A004
635g/mo

ﬂ— =459 mof Cu
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3. DER TRICK MIT DEM ,,MOL"
2 .RECHNEN MIT DER STOFFMENGE

IcH ZEIGE DIR WRS ALLES IN
EINEM REAKTIONSSCHEMA
STECKT. ..

N~
( 7

RERKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (SCHWARZ)
RERKTIONSSCHEMA Cu + 0, - Cu0
(Ranmonsasicuuu& 2Cu + 10, = 2¢Cu0

TEILCHEN o® + &0 > 00 00
STOFFMENGEN 2mol() + Amol () = 2mol ()

MASSEN 2x 6359+ Ax(16x2)g = 2x(635+46)g

+ 1Ng - 2Na
rAxu2L > ?

TEILCHENZAHLEN 2 Np

VOLUMINA (SRTP) ?

LIES DIR JEDE ZEILE ZUSATZ~
UICH MIT DEN STOFFNAMEN
AUS DEN

TRBELLENUBERSCHRIFTEN
LAUT VOR !

REAKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (RAT)

RERKTIONSSCHEMA Cu «+ 0, - Q,0
(Remcrionseiichune 4Cu  +40, L 2€u,0)

TEILCHEN ?{ + =0 - 000 000

STOFFMENGEN mol() + 1mol () = Zmol ()

MASseN Yx 63,§3 +Ax(16 x 2)5 = 2x(635x 2+46)3

TEILCHENZRHLEN 4N, + 1Ny - 2N,

VOLUMINA (SRTP) ? + Ax242L > ?

«WIE VIEL g SAUERSTOFF RER-
GIEREN m 4009 KUPFER ?"

WIR SCHREIBEN DIE RUFGRBE 4,
UNTER DIE STOFFE DER
RERKTIONSGLEICHUNG 3.

MERKE: MIT DER REAKTIONSGLEICHUNG (NR.3) IST EINDEUTIG FESTGELEGT, IN
WELCHEM STOFFMENGENVERHALTNIS (ALSO: MASSEN BZW. VOLUMINA)
DIE STOFFE RERAGIEREN. DESHALB KANN MAN DRMIT RECHNEN.

4 REAKTION KUPFER + SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (ROT)
2. REAKTIONSSCHEMA Cu + 0, -2 Q0

3 REAKTIONSGLEICHUNG  4Cu + O, L 2¢u,0)

4 RUFGRBE 400 9 xq

S | S

G WIR SCHREIBEN DIE
STOFFMENGEN ( MRSSEN
ODER VOLUMINR) GENRU
UNTER DIE STOFFE DER
RERKTIONSGLEICHUNG

( /. REAKTION KUPFER 4+ SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (R6T)
2 RERKTIONSSCHEMA Cu + 0 -2 Q,0
3RERKTIONSGLEICHUNG  4Cu  + 10, L 2Cu,0)

4 AUFGRBE 100 g xq
S STOFFMENGEN Lx63Sgq Aéxlg

—_—
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6 . IST ALLES KORREKT UN-
TEREINANDER, BRUCHSTRICHE 41 REAKTION KUPPER & SAUERSTOFF —> KUPFEROXID (RST)
UND GLEICHHEITSZEICHE 2 RERKTIONSSCHEMA Cu + 0 - Q0
SETZEN! 7 7
2 X SEPRRIEREW UND 3RERKTIONSGLEICHUNG-  4Cu  + 10, Z 2u,0)
RUSRECHNEN | Y RUFGRBE ¢ 100 9 x4
S STOPFMENGEN  4x63Sq  Abx1g
A00g %
7 g = 0 XA6x2 _ 43591,0,
by 63,§g

MIT DER REAKTIONSGLEICHUNG SIND DIE HER KANN MAN LEICHT nusmuum,

. DA
STOFFMENGENVERHALTNISSE IN MOL WIE VIEL g SRUERSTOFF
EINDEUTIG FESTGELEGT: REAGIEREN 2.B. MIT 4009 KUPFER REAGIEREV,
4 mof KUPFER MIT GENRU A mol SRUERSTOFF, o WENN MAN MIT DEN STOFFMENGEN -
DRNN RUCH: mol KUPFER MIT 5 mof SRUERSTOFF. G’ {MOLAREN) VERHALTNISSEN AUS DER
RLSO auck REAKTIONSGLEICHUNG RECHNET :
25,4 g KUPFER MIT GENAU 3{g SRUERSTOFF N ]

EMEN MRASSE
ST10 REAKTIONS- STOFEMENGE
KSPFER = GLEICHUNG: SRUERSTOFF SRAUERSTOFF

400 n(Cu)_4 45749mot ofx329=12,598
m_ g . = . ~0,3937mol 0.393Tm '
M~ 6353 ~ s tiRmc n(0,) 4 & b e mot

AR, S /(g/g

Ht CHEMIKUS, WAEDERHOLE

DAS REAKTIONSSCHEMA NOCH RERKTION WRSSERSTOFF + SRAUERSTOFF —» WASSER
EINMAL FUR DIE WASSERSYNTHESE. REAKTIONSSCHEMA H, + 0, > HO
e gg%f: RICHTIG (RenxrionsaieicuNG 2 Hz + 40, L 2H,0)
w TEILCHEN % + @0 - 8‘;. 8)
STOFFMENGEN 2mol () + Amol() = 2mol(.)
o () MASSEN 2)‘(412)3 =F 4;((’{6)(2)5 = Xx (/fx2+46)g
TEILCHENZAHLEN 2 Ng + ANy -2 2ZNa
@\0 VOLUMINA (SRTP)  2x 242L + Ax242L —> (2 x24,2 L gaofdim.)
~ Q@ DmD's 2 DmD () + ADmD() = 2DmD )
(\/\ Q BAUSTEINIOTELL @? g - %
X .
\

WERTER HERR DR. floL ! WIR BEDANKEN UNS BE! HNEN
FUR IHRE VERDIEASTE 2UM WOHLE DER MENSCHHEIT :

DIE EINFUHRUNG DES MAOL
BLLE CHEMISCHEN RERKTIONEN KOUNEN NUN EINFACH BERBCHNET WERDEN.

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 9
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Das aufregende Quiz mit dem Suchtfaktor Info | X305
Kategorie Ubungen und Tests
Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwéhlbare Aufgabenzahl ja
Aktueller Notenstand - Highscore ja
Musik zur Belobigung wahlbar Spezielle Hilfen -
Steuerung durch Master ja; Fragen Auswertung im Master ja
Eignung fur Whiteboard ja AK Minilabor nein

Besonderheit: Fragen kénnen fir eigene Bedirfnisse mit dem Editor gedndert oder neu eingegeben werden.

Programmbeschreibung

Ein Quiz-Spiel gegen andere Mitspieler oder den Computer, bei dem man unter Zeitdruck die richtige Antwort geben muss.
AK Riddle 2008 kommt in ‘brandheil?er' Optik und bertihrt 8 Wissensgebiete der Schulchemie: Als Wettbewerb in der Schule,
fur Vertretungsstunden oder zu Hause, zum Spaf und zum Uben. Dieses Programm ist an vielen Stellen im Unterricht
einsetzbar.

Es erscheint eine Frage / Bild auf dem Bildschirm. Von den 5 vorgeschlagenen Antworten muss die richtige
ausgewahlt werden. Je eher geantwortet wird, desto mehr Punkte gibt es — vorausgesetzt, die Antwort ist
richtig, sonst wird das Punktekonto entsprechend belastet. Bis zum Ende der Fragezeit werden mehrere Hilfen
gegeben.

Ist die Fragezeit beendet, kommt die Quittung: "Richtig”, "Zu spéat" oder "Falsch"” und das Punktekonto wird
aktualisiert. Hierbei ist besonders anspornend, dass die Namen der funf fihrenden Schilerinnen und Schler
(oder Zufallsgegner) und der eigene mit dem Punktestand angezeigt werden: Das stachelt den Ehrgeiz an und
erhoht den Reiz dieses Lernspiels ungemein. Es bleibt bis zum Ende spannend, denn eine oder zwei falsche
Antworten kénnen das Blatt noch wenden.

Schilerzitat beim Beginn eines neuen Themas: "Gibt es dafur auch 'AK Riddle'- Fragen?"

 Sound: Ein

Beenden

.. - —8
¥y i g v :k

e ATt

Achtung: Hier wird der Einzelspielermodus beschrieben. Im Mehrspieler-Modus kann man gegen
Freunde und Mitschuler antreten und sein Wissen unter Beweis stellen. Beschreibung: "X501 Master"

- Man wahlt zunachst: "Einzelspielermodus"

- Auswahl der Fragen: Einfach Normal oder Schwer
- Lange der Fragezeit: Normal Schnelller  oder Langsamer
- Frageende nach Klick Zeit abwarten (bis der Computercountdown herunter gezahlt ist)

Findet der Computer keinen Master, wird nach kurzer Zeit der Fragenkatalog zur Auswahl gestellt.

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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Kappenberg Das aufregende Quiz mit dem Suchtfaktor

rfﬁ AK Riddle 11 Fragenkatalog 6ffnen

Dateien und Ordner

© oesktop suche in: |7 quests - Dateityp: |Ak Riddlz 11 ¥ Suchbegriff eingeben W,

Dateiname | Groge [ Typ [ Geandert am -
301 Labor und Sicherheit.ake-ast 6726 KE 2012-09-15 M
(902 Unsere Gerdte.akeaqst 2,519 KB 2012-10-28
¥ vorgabe 03 Chemische Begriffe.akc-gst 25 KB 2012-05-23
[E03aTrennmethoden.ake-ast 13KB 20120915
» E'?t:‘:n (=904 Wichtige Elemente ake-gst 281 KB 2011-09-29
(905 Alkali- Erdalkalimetalle.akc-gst 15 KB 2012-09-19
B Computer (908 Mol und Ca im Kopf.ake-ast 4307 KE 2012-09-18
10 Atombau.ake-gst 527 KB 2011-09-29
[E11 Bindungen.ake-qst 35 kB 2011-09-29
917 Ammoniaksynthese.ake-ast 12kB 20120702
20 Funktionelle Gruppen.ake-ast 1.190 KB 2011-09-29
(921 Nomenklatur Alkane.ake-gst 1.026 KB 20120918
(922 Nomenklatur Alkane Plus.ake-gst 1.113 KB 20120918
(926 Nomenklatur Trivialnamen.ake-gst 2,600 KE 20110929
27 Kohlenwasserstoffe.ake-qst 11 KB 2011-09-29
=

&< Favoriten

i
o]
it
S
e
Q

52 Netzwerk

Gewihlte Datei

Dateiname: |*.akc-ost
Kurzinfos:

| Akzeptieren 4
A

Wir wahlen als Beispiel aus: "02 Unsere Gerate"

Dann erscheint das Bild eines Ubungsgerates auf dem Bildschirm, und man muss die richtige Bezeichnung unter
funf vorgegebenen Antworten anklicken.

Riddle2006;

Wie heifit das Teil 7

BeilunsiFach6/A
keinelberiihmteni\Vorfahren
Formyistifdgden iNamemwichiig

Ziemdn
Fischer’s Fritz
Prof. Zappelig
Fuselreiter
Hanswurst

Nichtswisser

Punkte: ( Konto:

Die Schrift auf dem Quizbildschirm von AK-Riddle ist ein bisschen undeutlich gehalten, um das ,,Schummeln® zu
erschweren.

Der Programmausstieg ist mit "Strg" und "c" oder Klick auf den Wecker mdglich.

Alles Weitere muss man selbst ausprobieren!!!

Mit dem AK Editor X 502 kénnen ganz leicht vorhandene Fragedateien gedndert oder erganzt werden, so dass
AK Riddle mit entsprechenden Themen evtl. auch in anderen Fachern eingesetzt werden kann.
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Mitgelieferte Fragenkataloge
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AK AK Elemente-Quiz Eig %@

Kappenberg Evtl. unter Einbeziehung des PSE Info | X306
Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus - Testmodus ja
Schwierigkeitsgrade 50 oder alle Elemente vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand - Highscore ja

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen -

Steuerung durch Master ja; auch Moduswahl Auswertung im Master ja

Eignung fur Whiteboard ja AK Minilabor ja

Besonderheit

Programmbeschreibung

Ein Quiz-Spiel mit Highscore-Funktion bei dem der Spieler Elementen ihr Symbol zuordnen muss bzw. zu einem
vorgegebenen Symbol den richtigen Elementnamen eingeben muss. Je mehr Antworten man richtig hat und je
schneller man die Antwort gibt, desto mehr Punkte erhélt man - eine zweifache Herausforderung also.

Wikommen s emente Qi

) @ Elerment-Syrmbole eingeben
|
TN 7 L : o @ Elerment-Namen eingeben

Sauerstoff" /

[16 ) @ Elernent irm PSE anklicken
S [355 U' H)
" | CI mi -/ @ Positionen im PSE Gben

Chlc—r?fm” -l ;.,1$ Welche Elemente?

_ 121 ;_h;A‘ # a4 )(é:lon? @ Die 50 wichtigstan
. GO,d? S @ Alle Elements

-_ ﬂ:h Highscore anzeigen

Man kann immer mit allen Elementen arbeiten oder nur mit den "50 wichtigsten".

Mit dem Programm "Elemente Quiz" kann man einpragsam Namen und Symbole einiiben lassen - sinnvoll
scheint im Anfangsunterricht die Beschréankung auf die 50 wichtigsten Elemente. Ohne Stress kann jeder
Schiler sein Wissen Uberprifen und verbessern.

Elementsymbole eingeben Elementnamen eingeben
Geben Sie das Symbol ein, das zu folgendem Element gehért Geben Sie den Namen des Elements ein, das zu folgendem Symbol gehért:

Elementsymbol: Elementname:

Francium

e sl sl ol 2 ol sl ol ] BE TR |

ol ol el ol ol ol g Bk TR LI oA

__aanonn - BRanpnn
Verbleibende Zeit: Woch Q  Elemente Verbleibende Zeit: Hn:h’—q. Elemente
Die einfachste Variante: Symbole zu vorgegebenen | Das Eingeben der Namen nach vorgegebenen
Namen eintippen Symbolen dauert schon langer

Wird ein falscher Begriff/Symbol eingegeben, erscheint der richtige und man muss die Kenntnisnahme
bestatigen, bevor es weiter geht.
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AK Elemente-Quiz
Evtl. unter Einbeziehung des PSE

'_]| L
)

D
11!

:

'l
b

S
=
o

Periodensystem lernen

Kiick den folgenden Stoff im Period tem an |
Haupt- Gruppen
Periade | Il [} [ U U )
T
1 H
"G s b
2 e Nebengruppen
Ll B P!
F 243
3 |NaMefma v va Vis Vi Villa
EN e LEBEENES 543 [958 [58.8 [9A.7
a4 | K| ca Ti | v [er |'Mn | Fe | 'Co | Ni
3 2 o5 les o7 2
064
5 | Rb| se Pd
[ £
Ti2d (T3 g T
6 | Cs | Ba W Pt
% |56 =
7
Lanthanide
= T
Actinide u Pu

Verbleibende Zeit: (E—

Hoch 8 Elemente

Periodensystem lernen

Zieche die Elemente an die richtige Stelle im Periodensystem!

123 es
SL 12

Haupt-

1533 N
Foriade | [] w M
{) il

Gruppen

Voo v

1
2 Nebengruppen
3 Wa Va Va Via Via villa I
4
5
6
7

Lanthanide

Actinide

N/ | e | & |6 |6 |7 | @ | @ || ol pe || as

Verbleibende 7eit: (I —

(v Feng |

PSE Variante 1: Symbole zu
anklicken

vorgegebenen Namen

PSE Konigsvariante: Die 5 vorgegebene Symbole an
die richtigen Stellen im PSE platzieren

Das Ordnen der Elemente kann man mithilfe der Periodensysteme, die in jedem Chemieraum héngen, vertiefen,
jedoch ohne auf die Bedeutung der Gruppen und Perioden zunéchst einzugehen.

Zum Schluss des Quiz wird das Ergebnis mit einer Note bewertet und im Highscore festgehalten.
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AK Chemiker-Test
Kappenberg Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9

Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus - Testmodus ja

Schwierigkeitsgrade 2 vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand ja Highscore ja

Musik zur Belobigung wahlbar spezielle Hilfen AK-PSE, AK-Rechner
Steuerung durch Master ja; auch Schwierigkeit Auswertung im Master ja; Notenexport -> Excel
Eignung fiir Whiteboard ja AK Minilabor nein

Besonderheit: Den Chemiker Test gibt es online zum tben.

Programmbeschreibung:

Priife dein Wissen als Chemiker! Der Chemiker Test vom AK Kappenberg bietet Aufgaben aus 9 verschiedenen Bereichen der
Chemie: Namen der Elemente, Zahlsilben, Namen von Verbindungen, molare Massen, Stoffmengen, Begriffe
bzw. Definitionen, Reaktionsgleichungen, bevorzugte Ladungszahlen der Ionen und Allgemeinwissen, die in zwei
Schwierigkeitsgraden angegangen werden kdnnen. Damit ist das Programm ideal zur Vorbereitung auf einen Chemie-Test
oder als Abfrage des eigenen Wissens oder zur Selbsteinschatzung. Zum Abschluss werden auch die erreichten Punkte in
den einzelnen Kategorien ausgegeben, so dass der Getestete speziell seine Defizite nacharbeiten kann.

Der Chemiker Test kann jetzt auch online gespielt werden!

Herzlich Willkommen! ﬂ Einstellungen
Normale(r) Schiller (in)

Willkommen zum groBen @

-

! (1 ("’". C h e m i ke r | est ‘Walche Belebigungsmelodie? (falls der
\- r Test mit "sehr gut' abgeschlossen wird)
\

@ Dr. Kappenberg
Busters -

afgbenbsher: 0 o [ mEm ] |
+ :

danvan richtig: 1] Natenstand:

Der Unterschied bei den Tests zwischen ,Normaler Schiiler® und ,,Experte" besteht darin, dass dem Experten
kein "AK Rechner" und kein Periodensystem zur Verfligung gestellt werden. Zusatzlich gibt es mehr und etwas

schwierigere Fragen.

Zum Abschluss wird demjenigen, der den Test durchfiihrte, ein Diplom erstellt, das er aus ausdrucken kann.
Ein Beispiel zeigt die folgende Abbildung:

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1




AK

Kappenberg Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9

Chemiker-Test

Info | X307

Chemie-Priifungszeugnis

AK Kappenberg

Der Chemiker - Test wurde bearbeitet von:  PahlOder
¥on 52 Aufgaben wurden 51 richtig geltst!
Schwierigkeitsgrad: Experte

Das entspricht der Note:

Das Ergebnis berechtigt, fortan den Titel zu fiihren:

Elerments:
Zahlsilber:
Substanznarmen:
Malare Masser:
Stoffrmengen:
Definitionen:
Gleichungen(x2 T
Ladungszahlen:
&llg. Wissen:

sehr gut plus
Bearbeitung am: 06.11.2012 von:15:24:27 bis:15:37:35 Uhr.

G won
4 won
G won
2 von
4 won
7 won

= B0 s h

10 von 10 Dr. Atom

4 war
3 warn

4
]

Diplom drucken
o

e

Neue Ubung?

Hyrrine abspislen! ﬂi ]
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Chemiker-Test

Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9

Die einzelnen Fragen bzw. -typen

Elemente: Symbole und Namen (2 x 3 Fragen - Vorrat: 50)

Aluminium Al Calcium*Kalzium Ca Kohlenstoff C Phosphor P Stickstoff N
Argon Ar Chlor Cl Krypton Kr Platin Pt Strontium Sr
Arsen As Chrom Cr Kupfer Cu Barium Ba Eisen Fe
Lithium Li Quecksilber Hg Beryllium Be Fluor F Magnesium | Mg
Radium Ra Vanadium*Vanadin Vv Blei Pb Gold Au Mangan Mn
Rubidium Rb Wasserstoff H Bor B Helium He Natrium Na
Sauerstoff 0] Brom Br Iod I Neon Ne Schwefel S
Kalium K Cadmium*Kadmium Cd Nickel Ni Silber Ag Zink Zn
Casium*Caesium | Cs Silicium*Silizium Si Palladium Pd Kobalt*Cobalt | Co Zinn Sn
Plutonium Pu Titan Ti Uran U Wolfram W Xenon Xe
Zahlen bzw. Zahlsilben (2 x 2 Fragen - Vorrat: 22)
mono |1 [ penta 5 |[nona 9 | trideca*trideka 13 [ nonadeca*nonadeka 19
di 2 [ hexa 6 [ deca*deka 10 | tetradeca*tetradeka 14 | eicosa*eikosa 20
tri 3 | hepta 7 Jlundeca*undeka [11 | hexadeca*hexadeka 16 || heneicosa*heneikosa |21
tetra 4 | octa*okta 8 |[dodeca*dodeka |12 | heptadeca*heptadeka |17 | docosa*dokosa 22
Substanzen Namen und Formeln (2 x 3 Fragen - Vorrat: 40)
Stoff Formel Stoff Formel Stoff Formel
Aluminiumchlorid AICl5 Calciumhydroxid Ca(OH), Magnesiumnitrid MgsN,
Aluminiumhydroxid Al(OH)3 Calciumoxid Ca0 Magnesiumsulfit MgSO;
Aluminiumoxid Al,O5 Calciumsulfid CasS Natriumacetat NaCH;CO,
Aluminiumphosphat AlPO, Chlorwasserstoff HCl Natriumchlorid NaCl
Ammoniak NH3 Kaliumchlorid NaCl Natriumhydroxid NaOH
Ammoniumchlorid NH,CI Kaliumnitrat KNOs Magnesiumoxid MgO
Bariumchlorid BaCl, Kaliumnitrit KNO, Salpetersdure HNO;
Bariumhydroxid Ba(OH), Kaliumsulfid K>S Sauerstofffluorid OF,
Bariumoxid BaO Kaliumpermanganat KMnO4 Salpetrige Saure HNO,
Bariumsulfat BaSO, Kaliumliumdichromat K,Cr,05 Schwefelsaure H,S0,
Bromwasserstoff HBr Kaliumhydrogensulfat KHSO, Schweflige Saure H,SO3
Butan CsHyg Kaliumhydroxid KOH Wasser H,O
Calciumcarbonat CaCOs Kaliumsulfat K2S0,
Calciumfluorid CaF, Lithiumhydrid LiH
Molare Massen (4 Fragen - Vorrat: 14)
Stoff Formel Molare Masse Stoff Formel Molare Masse
g/mol g/mol

Chlorwasserstoff HCI 36,5 Butan CsH1g 58
Wasser H,O 18,0 Kaliumnitrat KNOs 101,1
Natriumchlorid NaCl 58,5 Phosphorsdure HsPO, 98
Schwefel(di)wasserstoff H,S 34,1 Sauerstoff (als Gas) 0, 32
Ammoniak NH3 17 Schwefelsdure H,SO, 98,1
Methan CH, 16 Kaliumiodid KI 166
Magnesiumdibromid MgBr, 184,1 Dialuminiumtrioxid Al,O5 102
Stoffmengen in mol (5 Fragen - Vorrat: 13)
Masse - | Stoff Stoff- Masse - | Stoff Stoff- Masse - | Stoff Stoff-
Volumen menge | Volumen menge | Volumen menge
22,4 L Helium 1 127 g Kupfer 2 49 Wasserstoff 2
24 Helium 0,5 67,2 L Methan 3 39 Wasserstoff 1,5
49 Helium 1 8¢ Sauerstoff 0,25 44,8 L Wasserstoff 2
11,2 L Kohlenstoffdioxid 0.5 14 g Stickstoff 0,5
66 g Kohlenstoffdioxid 1.5 56 g Stickstoff 2
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Kappenberg

Chemiker-Test

Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9

X307

Definitionen und Begriffe (3 Fragen nach Definition mit Rolle aus den vorgegebenen Antworten wéhlen

4 Fragen nach Begriff aus den vorgegebenen Antworten wéhlen Vorrat: 50)

Aggregatzustand Einer der drei Zustdnde, in dem sich ein Stoff befinden kann: fest, fllissig oder gasférmig
Alkalimetall Element der 1. Hauptgruppe im PS: Li, Na, K, Rb, Cs

Analyse Trennung und (evtl. auch quantitative) Identifizierung von Stoffen

Anion enthalt mehr Elektronen als Protonen; ist negativ geladen; wandert zur Anode (Plus-Pol)
Atom 'Kleinstes' Teilchen eines Elementes

Base nimmt Protonen auf (Acceptor)

Destillation Stofftrennung durch Verdampfen und wieder Kondensiern lassen

Dipol Teilchen mit positiven und negativen Teilladungen

Dissoziation Aufspaltung von Molekiilen in Ionen

Edelgase Element der 8. Hauptgruppe im PS: He; Ne; Ar; Kr; Xe .Fast keine chemischen Reaktionen
Edukt Ausgangsstoff flir eine chemische Reaktion

Elektronegativitat

Fahigkeit eines Atoms; bindende Elektronen naher zu sich zu ziehen

Elektron

Atomhiillenbaustein; negative Ladung (-1e); Masse: m = 0,911:10% g = 1/2000u

Element besteht nur aus Atomen der gleichen Protonenzahl. Ist im PS eingetragen

endotherm es wird Warme vom System aufgenommen

exotherm es wird Warme vom System abgegeben

Halogen Element der 7. Hauptgrupe im PS: F; Cl; Br; I

Hauptgruppe senkrechte Spalte im PS

Hydroxid-ion OH" -Ion

Oxonium-ion H;0* -Ion

Indikator Anzeiger

Ion geladenes Teilchen (Ladung oben rechts)

Isotope Atome mit derselben Protonenzahl aber unterschiedlicher Neutronenzahl also verschiedener Masse
Katalysator Stoff, der eine Reaktion beschleunigt, am Ende unverandert bleibt

Kationen enthalten mehr Protonen als Elektronen; sie sind positiv geladen;wandern zur Kathode (Minus-Pol)
Lauge a) Synonym fiir Base b) Lésung mit einem pH-Wert groBer 7

Ldsung Stoffgemisch mit Flissigkeit; bei dem optisch keine unterschiedlichen Teilchen erkennbar sind
Massenzahl in wesentlichen Summe der Protonen- und Neutronenmasse (oben links am Elementsysmbol)
Mol chemischer Spezialbegriff fiir Stoffmenge; erleichtert das Rechnen. 1 mol enthalt genau Na-Teilchen
molare Masse Masse von N, Teilchen in g

Molekil Kleinstes Teilchen einer Verbindung der 'fliichtigen' Stoffklasse

Molvolumen Volumen von N, gasférmigen Teilchen: 22;4 L bei Normalbedingungen

NA Avogadrozahl N, = 6,023:10% (= 602 300 000 000 000 000 000 000)

Neutron Kernbaustein; keine Ladung; Masse: m = 1,674-10%* g = 1u

Oktettregel '8' Elektronen auf der duBersten Schale stellen einen sehr stabilen Zustand dar

Ordnungszahl Anzahl der Protonen oder Anzahl der Elektronen eines Atoms (unten links am Elementsysmbol)
Oxidation Vorlaufig: Aufnahme von Sauerstoff - genauer Abgabe von Elektronen

Periode waagerechte Reihe im PS

pH-Wert negativer dekadischer Logarithmus der Oxoniumionenkonzentration (vorher in mol/l)

Produkt Ergebnis einer chemischen Reaktion

Proton Kernbaustein; positive Ladung: + le; Masse : m = 1,673:10%* g » 1u - Formel: H*

Puffer Stoff, dessen pH-Wert sich kaum dndert; wenn man Saure oder Lauge zugibt

Reaktion Bei einer Reaktion entstehen neue Stoffe mit neuen Eigenschaften

Reduktion Vorlaufig: Abgabe von Sauerstoff - genauer: Aufnahme von Elektronen

Salz Verbindung aus Metall und Nichtmetall

Sdure Gibt Protonen ab (Donator)

sauer Ldsung mit einem pH-Wert kleiner 7

Synthese Herstellung von Verbindungen

Valenzelektron Elektron auf der duBersten Schale

Verbindung Stoff, der sich nur durch chemische Reaktion weiter auftrennen lasst

van der Waals-Kraft [ sehr schwache intermolekulare Krafte (zwischen Molekiilen)

Wertigkeit Anzahl H-Atome; die das Atom (die Gruppe) binden oder in einer Verbindung ersetzen kann

www.kappenberg.com
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Chemiker-Test

Kappenberg Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9
Reaktionsgleichgungen (5 Gleichungen - Vorrat xx)
4 Na + 1 0, = 2 Na,O
2 Na + 1 Cl, = 2 NaCl
2 Na + 1 Br, = 2 NaBr
2 Na + 1 S = 1 Na,S
4 K + 1 0, = 2 K,0
2 K + 1 cl, = 2 KCl
2 K + 1 S = 1 K>S
2 K + 1 Br, = 2 KBr
2 Mg + 1 0, = 2 MgO
1 Mg + 1 Cl, = 1 MgC|2
1 Mg + 1 Br, = 1 MgBr,
1 Mg + 1 S = 1 MgS
3 Mg + 1 N, = 1 Mg3N2
2 Ca + 1 0, = 2 Cao
1 Ca + 1 Cl, = 1 CaCl,
1 Ca + 1 Br, = 1 CaBr,
1 Ca + 1 S = 1 Cas
4 Al + 3 02 = 2 A|203
2 Al + 3 cl, = 2 AlCl5
2 Al + 3 Br, = 2 AlBr3
2 Al + 3 S = 1 Ale3
1 Hz + 1 CIZ = 2 HCI
2 H, + 1 0, = 2 H,O
3 HZ + 1 NZ = 2 NH3
1 H, + 1 Br, = 2 HBr
2 NaCl = 2 Na + 1 Cl,
1 MgCl, = 1 Mg + 1 Cl,
2 AgCl = 2 Ag + 1 Cl,
2 AuCl; = 2 Au + 3 Cl,
2 AICl3 = 2 Al + 3 Cl,
2 MgO = 2 Mg + 1 0,
2 Na,O = 4 Na + 1 0,
2 FeO = 2 Fe + 1 0,
2 Fe,03 = 4 Fe + 3 0,
2 CuO = 2 Cu + 1 0,
2 CUzo = 4 Cu + 1 Oz
2 A|203 = 4 Al + 3 02
2 CuBr = 2 Cu + 1 Br,
1 NiBr, = 1 Ni + 1 Br,
2 KBr = 2 K + 1 Br,
2 LiBr = 2 Li + 1 Br,
2 Na + 2 H,O = 2 NaOH + 1 H,
2 K + 2 H,0 = 2 KOH + 1 H,
1 Ca + 2 H,0 = 1 Ca(OH), + 1 H,
1 Mg + 2 H,0 = 1 Mg(OH), + 1 H,
1 Cu + 2 AgCl = 2 Ag + 1 CuCl,
1 Pb + 1 MgCl, = 1 Mg + 1 PbCl,
2 Na + 1 CuCl, = 1 Cu + 2 NaCl
1 Cu + 2 AgNO; = 2 Ag + 1 Cu(NOs),
1 Mg + 2 HCl = 1 MgCl, + 1 H,
2 Al + 6 HCI = 2 AICl5 + 3 H,
1 Zn + 2 HCl = 1 ZnCl, + 1 H,
1 Fe + 2 HCI = 1 FeCl, + 1 H,
2 Fe + 6 HCl = 2 FeCl; + 3 H,
1 AgNO; + 1 HCl = 1 AgCl + 1 HNO;
2 NadCl + 1 KO = 1 Na,O + 2 KCl
2 FeBr; + 3 K;0 = 1 Fe,03 + 6 KBr
2 All; + 3 FeS = 1 Al,S3 + 3 Fel,
1 CH, + 2 0, = 1 CO, + 2 H,0
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012
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Chemiker-Test

Eine Abfrage des "Chemiewissens" bis Klasse 9

Gleichungen (Forts.)

1 CsHg + 5 0, = 3 CO, + 4 H,0

2 CcHe + 7 0, = 4 Co, + 6 H,O

2 C4qHyg + 13 0, = 8 CO, + 10 H,O

1 CsHyo + 8 0, = 5 CO, + 6 H,O

2 CeH14 + 19 0, = 12 CO, + 14 H,O

1 CyHq + 3 0, = 2 CO, + 2 H,O

2 CsHs + 9 0, = 6 CO, + 6 H,O

1 C4Hg + 6 0, = 4 CO, + 4 H,0

2 CsHyg + 15 0, = 10 Co, + 10 H,O

1 CeHio + 9 0, = 6 CO, + 6 H,O

2 CsHs + 15 0, = 12 CO, + 6 H,O

2 CH, + 5 0, = 4 CO, + 2 H,0

1 C3H4 + 4 Oz = 3 COZ + 2 Hzo

2 C4He + 11 0, = 8 CO, + 6 H.,O
Bevorzugte Ladungszahlen der lonen (4 Anworten zum Anklicken - Vorrat: 17*
Element LZ Element LZ Element LZ Element LZ Element LZ
Lithium +1 Magnesium +2 | Iod -2 Aluminium 3+ Casium +1
Natrium +1 Calcium +2 | Schwefel -2 Fluor -1
Kalium +1 Strontium +2 Stickstoff -3 Brom -1
Rubidium +1 Barium +2 || Chlor -1 Sauerstoff -2
Versténdnisfragen (6 Ja-Nein-Fragen - Vorrat 16)
Aussage Antwort
Metal + Nichtmetall --> Salz j
edles Metall + verdinnte Sdure --> Salz + Wasserstoff n
unedles Metall + verdiinnte Sdure --> Salz + Wasserstoff j
unedles Metall + Wasser --> Metallhydroxid + Wasserstoff j
Metallhydroxid + verdiinnte Sdure --> Salz + Wasser j
Metallhydroxid + verdiinnte Sdure --> Salz + Wasserstoff n
Zwei Nichtmetalle verbinden sich zu einem Salz n
Fluor ist das Element mit der hdchsten Elektronegativitat j
Natriumverbindungen farben die Flamme griin n
Kalium ist ein Metall j
Eine Verbindung, bestehend aus zwei Nichtmetallen, leitet den Strom n
Salze haben einen sehr niedrigen Schmelzpunkt n
Nichtmetallverbindungen haben einen niedrigen Schmelzpunkt j
Bein Verbrennen von Methan entsteht nur Wasser und Kohlenstoffdioxid j
Salze leiten in gelésten Zustand den Strom j
Wasser hat einen niedrigeren Siedepunkt als Schwefeldiwasserstoff n
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AK Hangman

Kappenberg Das chemische Galgenméannchen

Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus - Testmodus -

Schwierigkeitsgrade - vowahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand Punktestand Highscore ja

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen -

Steuerung durch Master ja Auswertung im Master nein

Eignung fir Whiteboard ja AK Minilabor ja

Besonderheit: Begriffe kdnnen fiir eigene Bedlrfnisse mit dem Editor gedndert oder neu eingegeben werden.

Programmbeschreibung:

Das bekannte Galgenméannchen hat auch die Chemie heimgesucht. Es werden durch Striche die Anzahl der
Buchstaben in dem zu erratenden Begriff vorgegeben. Durch Auswahl eines richtigen Buchstabens ist man dem
Galgen nicht naher gekommen. Je mehr richtige Buchstaben man vorgegeben hat, desto eher kann man
vielleicht den Begriff erraten. Im ungiinstigen Fall wird man aber zum "Hangman".

Die Losung war: VALENZELEKTRONEN!

Man wahlt zuerst aus einer vorgegebenen Themenliste, aus welchem Gebiet der Schulchemie die zu erratenden
Begriffe stammen sollen.

Spielen mehrere Teilnehmer gleichzeitig zusammen und hat einer die richtige Losung gefunden, so erscheint bei
den anderen ein gelber, laufender Balken. Ehe dieser das rechte Ende erreicht, hat man noch die Chance fir
eine eigene richtige Losung. Erscheint ein roter Balken, hat man diesen Spielteil verloren.

Die Punkteverteilung:
Bei der ersten richtigen Losung erhalt man 100 Punkte. Bei den n&chsten richtigen Ldsungen ist die
Punktezahl = Erreichte Punkte + 100 * n (n = Anzahl der richtig bearbeiteten Lésungen. Das Spiel ist
aus, wenn ein Begriff nicht richtig erraten wurde. Man kann wieder von vorne anfangen, behalt aber die
schon erreichten Punkte.
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Hangman

Das chemische Galgenmannchen
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Info | X308

Hier der Vorrat der Begriffe:
Chemische Begriffe Vorrat 132

ACTINIDE ELEKTROMOTORISCH KONFIGURATION QUALITATIV
ADSORPTION ELEKTRONEGATIVITAET KONJUGATION QUANTITATIV
AEQUIVALENT ENANTIOMER KOORDINATION RACEMAT
ALDEHYD ENDOTHERM KOVALENT RADIOAKTIVITAET
ALIPHATISCH ENERGIE KRISTALLIN REAGENZ
ALKALISCH ENTHALPIE LANTHANIDE REDUKTION
ALKOHOL ENTROPIE LEITFAEHIGKEIT RESONANZ
ALLOTROP ETHIN LOESLICHKEIT REVERSIBEL
AMORPH EXOTHERM LOESUNG SAUER

AMPHOTER FLUORESZENZ LOESUNGSMITTEL SEMIPERMEABEL
ANALYSE HOMOGEN MAGNETISCH SPANNUNG
ANORGANISCH HOMOLOG MECHANISMUS SPEKTROMETER
AROMATISCH HYBRIDISIERUNG MEHRATOMIG STABILISIERUNG
ASYMMETRISCH HYDRATATION MISCHUNG STOECHIOMETRIE
ATMOSPHAERE HYDROLYSE MOLARITAET SUBLIMATION
AVOGADRO HYGROSKOPISCH MOLEKULAR SUBSTITUTION
AZEOTROP HYPOTHESE MOMENT TEMPERATUR
BRECHUNGSINDEX INDIKATOR NEUTRALISATION THERMOCHEMIE
CARBONYL INTERMOLEKULAR NEUTRON THERMODYNAMIK
CARBOXYLAT INTRAMOLEKULAR NIEDERSCHLAG UEBERSAETTIGT
CHEMISCH IONISIERUNG NOMENKLATUR UNGESAETTIGT
CHIRAL ISOMER NORMALITAET VALENZELEKTRONEN
CHROMATOGRAPHIE | ISOMERISIERUNG OSMOTISCH VERDAMPFEN
DESTILLATION ISOMORPH OXIDATION VERFLUESSIGUNG
DIAMAGNETISMUS ISOTOP PARAMAGNETISMUS VERSEIFUNG
DIFFUSION KALORIMETER PHOSPHORESZENZ WAESSRIG
DISSOZIATION KARZINOGEN PHOTOCHEMISCH WELLENLAENGE
DRUCK KATALYSATOR POLARISIERT ZERSETZUNG
EIGENSCHAFT KATHODE POLYMORPH

EINATOMIG KINETIK PRINZIP

ELEKTROCHEMIE KOHLENWASSERSTOFF PROPORTION

ELEKTROLYT KOLLOIDAL PUFFER
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AK Hangman

Kappenberg Das chemische Galgenmannchen
Alle Elemente Vorrat 107
ARSEN PLATIN EINSTEINIUM RHENIUM
BARIUM PLUTONIUM ERBIUM RHODIUM
BERYLLIUM QUECKSILBER EUROPIUM RUTHENIUM
BLEI PALLADIUM FERMIUM SELEN

BOR RUBIDIUM FRANCIUM SAMARIUM
BROM SAUERSTOFF GADOLINIUM SCANDIUM
CAESIUM SCHWEFEL GALLIUM TANTAL
CADMIUM SILBER GERMANIUM TECHNETIUM
CALCIUM STICKSTOFF HAFNIUM TELLUR
CHLOR STRONTIUM HOLMIUM THORIUM
CHROM TITAN INDIUM THERBIUM
EISEN URAN IRIDIUM THALLIUM
FLUOR WASSERSTOFF LANTHAN THULIUM
GOLD XENON LAWRENTIUM WISMUTH
HELIUM ZINN LUTETIUM YTTERBIUM
IOD ZINK POLONIUM YTTRIUM
KALIUM SILICIUM MENDELEVIUM ZIRKONIUM
KOBALT VANADIUM MOLYBDAEN RUTHERFORDIUM
KOHLENSTOFF WOLFRAM NEODYM DUBNIUM
KRYPTON ACTINIUM NEPTUNIUM SEABORGIUM
KUPFER AMERICUM NIOB BOHRIUM
LITHIUM ANTIMON NOBELIUM HASSIUM
MAGNESIUM ASTAT RADIUM MEITNERIUM
MANGAN BERKELIUM OSMIUN DARMSTADTIUM
NATRIUM CALIFORNIUM RADON ROENTGENIUM
NEON CER PRASEODYM

NICKEL CURIUM PROMETHIUM

PHOSPHOR DYSPROSIUM PROTACTINIUM
Wichtige Elemente Vorrat: 48

ARSEN FLUOR NATRIUM STICKSTOFF
BARIUM GOLD NEON STRONTIUM
BERYLLIUM HELIUM NICKEL TITAN

BLEI 10D PHOSPHOR URAN

BOR KALIUM PLATIN WASSERSTOFF
BROM KOBALT PLUTONIUM XENON
CAESIUM KOHLENSTOFF QUECKSILBER ZINN
CADMIUM KRYPTON PALLADIUM ZINK
CALCIUM KUPFER RUBIDIUM SILICIUM
CHLOR LITHIUM SAUERSTOFF TITAN

CHROM MAGNESIUM SCHWEFEL VANADIUM
EISEN MANGAN SILBER WOLFRAM
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012




AK Hangman

Kappenberg Das chemische Galgenmannchen
Farbstoffe Vorrat: 76
ABNUTSCHEN ELEKTROPHIL KRISTALLVIOLETT PURPUR
ABSORPTION ENOLFORM KUEPENFAERBEREI REDOXREAKTION
ABSORPTIONSMAXIMUM | EXTINKTION LEUKOINDIGO REFLEXION
ALDOLKONDENSATION FARBMISCHUNG MALACHITGRUEN RETINAL
AMINOGRUPPE FARBSTOFFCHEMIE MESOMERIE RHODOPSIN
ANREGUNGSZUSTAND FLUORESCEIN MESOMERIEBRUCH ROTATIONSENERGIE
AUXOCHROME FLUORESZENZ MIKROWELLEN ROTREZEPTOR
BATHOCHROMIE FREQUENZ MISCHFARBE SCHWINGUNGSENERGIE
BLAUREZEPTOR GRUENREZEPTOR MONOCHROMATISCH SPEKTRALFARBEN
BROMTHYMOLBLAU HYDROXYGRUPPE NATRIUMDITHIONIT TRANSFORM
CARBINOLBASE INDICAN NITROGRUPPE TRENNSAEULE
CAROTINOIDE INDIGO NUCLEOPHIL TRIPHENYLMETHAN
CHEMILUMINESZENZ INDIGOPFLANZE PHENOLPHTHALEIN ULTRAVIOLETT
CHLOROPHYLL INDIKATOR PHENYLPOLYENALE URINDIGO
CHROMATOGRAPHIE INDOXYL PHOSPHORESZENZ VERKUEPUNG
CHROMOPHORE INFRAROT PHOTOCHEMISCH WELLENLAENGE
CISFORM KATALYSATOR PHOTOMETER
DELOKALISIERT KETOFORM POLARITAET
ELEKTROMAGNETISCH KOMPLEMENTAERFARBE | POLYCHROMATISCH
ELEKTRONENSPRUNG KONJUGIERT PROTONIERUNG
Klasse 8-9 Vorrat 66
AGGREGATZUSTAND | LACKMUSPAPIER PHENOLPHTHALEIN SCHMIERSEIFE
ALKALIMETALLE LINOLENSAEURE PHOSPHATE SEIFE
ANIONEN LIPOPHIL POLAR SEIFENBLASE
ATOMBINDUNG LIPOPHOB POLAR SODA
BASE LOESUNGSVERMITTLER | POLARISIERUNG STEARINSAEURE
BINDUNGSELEKTRON | MARGARINE POLARITAET SYNTHESE
DIPOLMOLEKUEL NEUTRONEN PROTOLYSE TENSIDE
EXPERIMENT NICHTIONOGEN PROTONEN TYNDALLEFFEKT
HALOGENE NUCLEOPHIL PROTONENAKZEPTOR | UNGESAETTIGT
INDIKATOR OKTETTREGEL PROTONENDONATOR | UNPOLAR
IONENBINDUNG OXIDATION PROTONIERUNG VALENZELEKTRONEN
KATALYSATOR OXIDATIONSZAHL REDOXREAKTION VERESTERUNG
KATIONEN OXIDE REDUKTION VERSEIFUNGSZAHL
KATIONENTENSID PARTIALLADUNG SAEURE WASCHVORGANG
KERNSEIFE PERBORATE SAEUREZAHL WASSERHAERTE
KOHLENWASSERSTOFF | PERIODENSYSTEM SCHALENMODELL WEISSMACHER
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AK Hangman

Kappenberg Das chemische Galgenmannchen
Klasse 9-10 Vorrat: 70
AGGREGATZUSTAND | CARBONSAEUREN NEUTRONEN REDOXREAKTION
ALDEHYDE DIPOLMOLEKUEL NUCLEOPHIL REDUKTION
ALKALIMETALLE ELEKTRONENABGABE OKTETTREGEL SCHALENMODELL
ALKANALE EXPERIMENT OXIDATION SCHIFFSREAGENZ
ALKANE FEHLINGREAKTION OXIDATIONSZAHL SCHMIERSEIFE
ALKANOLE GLYCERIN OXIDE SEKUNDAER
ALKANONE GAERUNG PARTIALLADUNG SILBERSPIEGELPROBE
ALKENE HALOGENE PERIODENSYSTEM SYNTHESE
ALKINE INDIKATOR PHENOLPHTHALEIN SAEURE
ALKOHOLATE IONENBINDUNG POLAR TERTIAER
ALKOHOLE KATALYSATOR POLARISIERUNG TETRAEDER
AMPHOLYTCHARAKTER | KATIONEN POLARITAET UNGESAETTIGT
ANIONEN KETONE PRIMAER UNPOLAR
ATOMBINDUNG KOHLENWASSERSTOFF | PROTOLYSE VALENZELEKTRONEN
BASE KUPFEROXID PROTONEN VOLUMENKONTRAKTION
BINDUNGSELEKTRON LACKMUSPAPIER PROTONENAKZEPTOR | WASSERSTOFFBRUECKE
BROMNACHWEIS LIPOPHIL PROTONENDONATOR
CARBENIUMION LIPOPHOB PROTONIERUNG
Proteine Vorrat: 60
ALANIN BLEIACETATLOESUNG FRAGMENTANALYSE HYDRATHUELLE
ALBUMINE CARBOXYLATGRUPPE GLOBULAER INSULINSEQUENZ
ALPHAAMINOSAEURE | CARBOXYLGRUPPE GLOBULINE INTERMOLEKULAR
AMINOGRUPPE CYSTEIN GLUTAMIN INTRAMOLEKULAR
AMINOSAEURE DELOKALISIERT GLUTAMINSAEURE IONENBINDUNGEN
AMMONIUMGRUPPE DENATURIERUNG GLYCIN ISOELEKTRISCH
AMPHOLYTCHARAKTER | DEPROTONIERUNG GLYCYLALANIN ISOLEUCIN
ARGININ DIPEPTID GRENZFORMEL KERATINE
AROMATISCH DISULFIDBRUECKE HAEMOGLOBIN KOAGULATION
ASPARAGIN ELASTINE HELIXSTRUKTUR KOLLAGENE
ASPARAGINSAEURE ELEKTRONENWOLKE HETEROATOM KOLLOIDAL
AUSSALZEN ENZYMATISCH HISTIDIN LEUCIN
BASENEIGENSCHAFT ESSENTIELL HISTONE LYSIN
BENZOLRING FALTBLATTSTRUKTUR HITZEDENATURIERUNG MAKROPEPTID
BIURETPROBE FORMALSTRUKTUR HYBRIDORBITAL MESOMERIE
www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012




AK Hangman

Kappenberg Das chemische Galgenmannchen
Waschmittel Vorrat: 69

ALKALITAT FETTEXTRAKTION LINOLENSAURE SEIFENSIEDER
ALKYLSULFATE FETTHAERTUNG LIPOPHIL SODA

ANALYSE FETTOXIDATION LIPOPHOB STEARINSAEURE
ANIONENTENSID FETTSAEUREN LOESUNGSVERMITTLER | SYNTHESE
ATOMBINDUNG GESAETTIGT MARGARINE SAEUREZAHL
AUFHELLER GEWAESSERSCHUTZ NICHTIONOGEN TENSIDE
AUSFAELLUNG GLYCERIN NUCLEOPHIL TYNDALLEFFEKT
AUSSALZEN GRENZFLAECHE PERBORATE UNGESAETTIGT
BENETZUNG HYDROPHIL PHOSPHATE UNPOLAR
BLEICHMITTEL HYDROPHOB POLAR VERESTERUNG
CARBOXYLAT IONENAUSTAUSCHER | POLARITAET VERSEIFUNGSZAHL
DIPOL IONENBINDUNG PROTONIERUNG WASCHVORGANG
DISPERSION IODZAHL RANZIGWERDEN WASSERHAERTE
ELEKTROPHIL KALKABLAGERUNG REDOXREAKTION WASSERSTOFFBRUCKE
EMULSION KATALYSATOR SASIL WEISSMACHER
ESTERHYDROLYSE KATIONENTENSID SCHMIERSEIFE

EUTROPHIERUNG KERNSEIFE SEIFE

EXPERIMENT KOHLENWASSERSTOFF | SEIFENBLASE
Zucker Vorrat: 59

ACETYLAMINO FRUCTOSE KUPFEROXID REDOXREAKTION
AMORPH GLUCONSAEURE KUPFERSULFAT ROHRZUCKER
AMYLOPEKTIN GLUCOPYRANOSE LACTOSE RUEBENZUCKER
AMYLOSE GLUCOSE LIGNIN SACCHAROSE
CARBENIUMION GLUCOSEOXIDASE MALTOSE SCHIFFSREAGENZ
CELLUBIOSE GLYCOGEN MALZZUCKER SILBERSPIEGELPROBE
CELLULOSE GLYCOSIDE MASKIERT STAERKE

CHITIN GAERUNG MEHRFACHZUCKER SAEUREHYDROLYSE
DIABETES HELIXFORM MICELLEN TAUTOMERIE
DISACCHARID HOLZSTOFF MILCHZUCKER TRAUBENZUCKER
EINFACHZUCKER HYDROXYGRUPPE MONOSACCHARID VIELFACHZUCKER
ENOLFORM KALIUMHYPOIODIT NUCLEOPHIL WASSERSTOFFBRUCKE
FEHLINGREAKTION KETOFORM OLIGOSACCHARID ZUCKERTEST
FRUCHTZUCKER KOHLENHYDRATE OXIDATIONSZAHL ZWEIFACHZUCKER
FRUCTOFURANOSE KRISTALLIN POLYSACCHARID
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AK Der groRe Preis == %\éﬂ

Kappenberg Die universelle "Ratewand Info | X309
Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus - Testmodus -

Schwierigkeitsgrade - vowahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand Tabellenstand Highscore -

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen -

Steuerung durch Master ja, nur Programmaufruf  Auswertung im Master -

Eignung fur Whiteboard ja, gut AK Minilabor nein

Besonderheit:

Programmbeschreibung:

Es handelt sich um einen "Quiz-Spiel-Automaten” mit Registrierwand, bei dem zwei oder mehr Gruppen von
Schilern gegeneinander spielen und Felder auf einer 'Fragewand' auswéhlen. Hinter jedem Feld verbirgt sich
eine Frage mit einem unterschiedlichen Schwierigkeitsgrad und dementsprechend vielen Punkten. Joker und
Risiko-Fragen (bei denen ein Betrag als Wetteinsatz gewahlt werden kann) lockern das Spiel auf. Der Lehrer
oder eine Gruppe fungiert bei dem Spiel als Showmaster und Schiedsrichter, denn er muss entscheiden, ob die
mindlich beantworteten Fragen richtig oder falsch sind. Die richtige Antwort kann aufgerufen werden.

[5] AK Labor // Der GroBe Preis =R =

Der Grof3e Preis
(Frei nach der altbekannten Fernsehsendung)

Man spielt "Der GroRRe Preis" nicht alleine oder gegen den Computer sondern in zwei Mannschaften und mit
einem Moderator (z.B. der Lehrer). Nur der Moderator muss den Computer bedienen! Der Moderator sollte mit
dem gewahlten Themenbereich sehr gut vertraut sein, denn er ist gleichzeitig auch "Schiedsrichter" und muss
entscheiden, ob eine Antwort richtig oder falsch ist - und Schiedsrichterentscheidungen sind ja bekanntlich nicht
anfechtbar.

Vorbereitung

o Uberlegt, wie viele Gruppen ihr bildet (zwischen 2 und 4). Zum Beispiel: Madchen gegen Jungen

e Uber das Menii "Optionen" -> "Anzahl der Spieler" stellt der Moderator nun ein, wie viele Gruppen spielen

e Durch einen Klick auf den Namen der Gruppe ("Gruppe 1", "Gruppe 2", etc.) kann der Moderator auch
Namen eingeben

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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X309

Der Moderator 1&dt einen Fragenkatalog (s. obere Meniizeile: Spiel - "mitgelieferte Wand" 6ffnen)

ﬁ Mitgelieferte Fragendatei 6ffnen

Dateien und Ordner

@ Deskiop suchein: |[7 Data v- Dateityp: |Fragendatei ~ Suchbegriff eingeben B, -

Dateiname | GroBe | Typ ‘ Geandert am H o
s USBIGY [Jimages - Ordner = B
Alkallmetalle.ak—dgp 4 KB Unbekannt 2012-06-27
®" Favoriten Atumbau.ak—\:lgp 3KB Unbekannt 2012-06-27
) AUTO.3k-dgp 4KE Unbekannt 2012-06-27
' Vorgabe Erda\ka\imela\le.ak—dgp 4KE Unbekannt 2012-06-27
FDrmE\n—NamEn.ak—dgp 2KE WUnbekannt 2012-06-27
n Eigene ) Gleichungen ak-dgp 4KB WUnbekannt 20120909
Dateien P Halogene-Edelgase ak-dgp 4KE Unbekannt 2012-06-2
EI' T Lahurarbe\ten.ak_—dgp 3KE Unbekannt 2012-06-28
OrganikL—ErdUeLak—dgp 3KE Unbekannt 2012-06-28
3 Ph—Druck.ak—dgp SKE WUnbekannt 2012-06-28
s [ ph-Elekirizitat.sk-dgp 4KB Unbekannt 201206-28
) Ph_Energie.ak-dgp 4KB Unbekannt 20120625
) Ph-Magnetismus.ak-dgp 4KB Unbekannt 20120625
) Ph Temperatur.ak-dgp 4KB Unbekannt 20120625
=

pdnisom
i
=T
et
L
B |
e e

Gewdhlte Datei

Dateiname: |
Kurzinfos:

|Akzeptieren 4

Das Spiel beginnt!

So spielt Ihr "Der Grol3e Preis"

Unten blinkt die Gruppe, welche am Zug ist.

Die Gruppe berat sich und wabhlt ein noch nicht aufgedecktes Feld aus den vier oben angegebenen
Kategorien. Die Zahl auf den Feldern gibt an, wie viele Punkte man fiir die richtige Antwort auf die Frage
erhalt. Naturlich steigt dabei mit den Gewinnpunkten auch der Schwierigkeitsgrad an!

Der Moderator klickt das Feld an und deckt es damit auf.

Es gibt drei Arten von Feldern, hinter denen sich eine normale Frage, eine Risikofrage oder ein Joker
versteckt.

Normale Frage: Der Moderator liest die Frage vor, die auf dem Bildschirm steht. Spatestens, wenn der
Zeitbalken abgelaufen ist, muss einer aus der Gruppe oder die gesamte Gruppe die richtige Antwort geben.
Dann muss der Moderator bekanntgeben, ob die Frage richtig oder falsch beantwortet wurde. Dazu klickt er
auf "Antwort" und entscheidet, ob die gegebene Antwort als Lésung gelten kann.

Er klickt jetzt auf die Schaltflache "Richtig" oder "Falsch”, um dem Computer den Ausgang mitzuteilen. Klickt
er auf "Richtig" gibt's Punkte!

Risiko: Eigentlich genauso wie eine normale Frage, ABER: Die Gruppe darf, bevor die Frage zu sehen ist,
entscheiden, wie viele ihrer bisher verdienten Punkte sie aufs Spiel setzen will! Der Moderator gibt den
Betrag in das Eingabefeld unten ein und driickt Enter. Jetzt geht es wie bei einer normalen Frage weiter.
Wird die Frage richtig beantwortet gibt's zu den normalen Punkten den gesetzten Betrag noch mal dazu!
Aber liegt Ihr falsch, wird der gesetzte Betrag abgezogen!

Joker: Hier hagelt's Punkte ohne Anstrengung, keine Frage! (Es gibt so viele Punkte, wie das Feld 'wert
war)

Ende des Spiels

Sieger ist die Gruppe mit den meisten Punkten!

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2
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AK Titrationstrainer Ei% %ﬂéﬂ

Kappenberg Die Titriertrockenubung Info | X310
Kategorie Ubungen und Tests

Ubungsmodus ja Testmodus -

Schwierigkeitsgrade 3 vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand - Highscore ja

Musik zur Belobigung ja Spezielle Hilfen -

Steuerung durch Master ja, nur Programmaufruf Auswertung im Master -

Eignung fur Whiteboard ja AK Minilabor ja

Besonderheit: Beim Minilabor Titrieren durch "Kippen des Handys"

Programmbeschreibung

Das 'verbotene' Programm soll keine Versuche ersetzen, sondern ohne Chemikalienverbrauch mit der Methode,
dem Ablesen und dem Rechnen vertraut machen. Die Erfahrungen zeigen, dass sich verschiedene Gruppen
Wettkampfe liefern und dabei lernen, ohne es zu merken. Hier wird das Verfahren der MaRanalyse in Kurzform
vorgestellt. AulRerdem wird die Gleichung zur Berechnung der gesuchten Konzentration gezeigt.

Du kontrolerst den Zulsd s der Birette, rodem
Du das "Wilkes" (den Griff des Habvs) unten mi
et M ecker desen Firyer andirist und dechat
Sachtn mof den Skl ;s dee lore=e - or Tt Dv,
v grod der Dulisal perade wt

Zeit: T Als

Hier sind verschiedene Schwierigkeitsstufen wahlbar:Ubung, Anfanger oder Experte. Je nach gewahltem Modus
geschieht der Farbumschlag mehr oder weniger plétzlich. Im Modus 'Ubung' wird angezeigt, wie viel ml noch
zum Indikatorfarbumschlag fehlen. Im Modus ,Experte” fehlt der AK-Rechner im dritten Teil.

'Vorbereitung'
Durch Anklicken der einzelnen Schritte wird die Titration vorbereitet. Erst dann ist die Titration moglich.

Teil 1 :'Titration durchfihren’

Die Birette wird per Auf- und Zudrehen des Hahns in der Obenansicht - entweder mit der Maus oder auf einem
Touchscreen auch mit dem Finger - gesteuert. Um den Wettkampfspal zu fordern, wird die Zeit als "B-Note"
gewertet. Aber Vorsicht! Wer die "Lésung versaut” (der Indikator ist nach Blau umgeschlagen) muss von vorne
anfangen, denn hier hei3t es: Auf keinen Fall tbertitrieren!

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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AK Titrationstrainer 5 %@

Kap penberg Die Titriertrockentiibung X310

|,1

=]
=y
O L

Teil 2 : 'Burette ablesen’

Es wird ein Ausschnitt einer Blrette mit Schellbachstreifen angezeigt. Die Einteilung von oben nach unten muss
richtig gedeutet werden. Das Ergebnis ist mit zwei Nachkommastellen einzugeben. Bei falschem Ergebnis gibt
es eine zweite Chance. Hier z&hlt die Zeit nicht.

Hier siehst Du, wie Du abgeschnitten hast:

Jetrt brasschien war Mathematic Lt uns de
Kezentranon der Sauee beredwen. Schoss Dr de

:-u‘ Fabdies ured ] mahle dain die patsere

— RIS R Zeit: 92,77 s

- Titrirrmittek: Base

= Vet [ o Volumen: 6,90 mL
— arceenleskien (oglkiL_L,f mett Geschwindigkeit: 0,07 mL/s
= iy [TEH L Erzielte Punkte: 81

= I.rl.nﬂinlln-l:sh-drl:lr Strafpunkte: -! =-

_::I 0,178 man
sl 0273 man
_.._.-J 0,126 maj

Schulnote: Gut plus

X

& D03 men

T

:;i 0,141 ma

‘Llllul||1|||1|L||/|||||?|||||‘=||||||f||

Teil 3: '‘Berechnen’
Unter Bericksichtigung der Titrationsergebnisse, der angegebenen Konzentration an Base und dem
Saurevolumen in der Vorlage soll jetzt die Konzentration der Saure nach der Formel:

c(S)= V(B)*c(B)/V(S)

berechnet werden. Um Rundungsfehler des Computers auszuschlieBen, wird das Ergebnis in einer Liste von
Vorgaben markiert.

'Wertung'
Die Leistung aller drei Teile wird gemeinsam dargestellt und mit Sprichen aus Schilermund kommentiert.

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2




AK Einstellungen
Kappenberg fur AK Labor

S HEIET W E Cn.,

Sound: Hier lasst sich die Soundausgabe der AK-Programme - nicht der Systemsound - schalten
Grafische Effekte: Graphiken, die hohere Rechnerleistung benétigen, lassen sich als einfachere darstellen.
Touchscreen: Hier kann man fur Eingaben Bildschirmtastaturen zur Tastatur zuschalten

Lizenz andern:

=]
Ihre Lizenz | X
Hier sehen Sie die aktuelle Lizenz

fj) Lizenzdaten E’ Funktionsumfang
Lizenznehmer:; Arbeitslizenz Messen: Voll

AK Kappenberg Auswerten: Voll
Versionsnummer: 8.0 Simulieren: Voll
Ausgestellt am:  08.06.2012 Rechnen: Voll
Seriennummer: DC78788754669284C239 Zeichnen: Voll
Typ der Lizenz:  Professional Schnellstarter:  Voll

Lizenz fiir Master: Ja

ﬂ Neue Lizenz installieren 0 Alzepfieren

Hier kann eine neue Lizenz vom Desktop einem Laufwerk oder USB-Stick installiert
werden

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 1
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AK Einstellungen =] %@

Kappenber .
pp g fiir AK Labor X400

[._]

=]
=y
o

Programmversionen:

020 Programmversionen
= Hier sehen Sie die Versionen der verschiedenen Apps in der Ubersicht
App Versionsnummer Datum | |
AK_Anabytik 8.0.293 15.10.2012
AK_Animationen 1.0.136 01.11.2012 |
AK_CBK 1.0.107 28.10.2012 |7
AK_ChemRech 1.0.46 28.10.2012
AK_ChemSaolve 1.0.99 20,05.2012
AK_ChemikerTest 1.0.62 25.09,2012
AK_Datenbank 1.0.59 06.07.2012
AK_DerGrossePreis 1.0.35 18.07.2012
AK_Editor 1.0.25 28.10.2012
AK_eimehC 1.0.94 25.10.2012
AK_ElementeQuiz 1.0.36 07.06.2012
AK_FormelFix 1.0.82 16.05.2012
AK_Gleichungen 1.0.69 25.09.2012
AK_Hangman 1.0.55 22.10.2012 il
Al BA tp 20N 404 2340 IN4T
Version 1.2.101 vom 01.11.2012

Hier kann man nachsehen, ob man auf dem neuesten Stand ist. Bitte fur Riuckfragen
beim AK die entsprechende Versionsnummer notieren!

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2
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AK AK Master EE
Kappenberg| pas steuerprogramm fiir die "Rechnerklasse” | .
Kategorie - Kategorien -
Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand

Highscore -

Musik zur Belobigung Spezielle Hilfen: -
Steuerung durch Master: Auswertung im Master --
Eignung fiir Whiteboard: ja AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung

Mit dem AK Labor Master erweitern Sie das kostenlose AK Labor Paket zu einer vollwertigen Unterrichtshilfe!
Der WinChemie.NET Master ist ein kleines Zusatzprogramm, dafl sich bequem Uber das Startmenu aufrufen
lasst, und auf einem beliebigen Rechner im Netzwerk gestartet werden kann. Von diesem Programm aus

kénnen Sie - genau so wie auch beim Starter - ein Teilprogramm von AK Labor aufrufen. Der

Unterschied: Das

gewaéhlte Programm ist nun verbindlich fir alle Rechner im Netzwerk vorgegeben. Sobald ein Schiler den AK
Labor.NET Startert ausfiihrt, wird automatisch das von lhnen gewahlte Programm get6ffnet. AuRerdem lassen

sich fir viele Teilprogramme auch zentral Einstellungen festlegen, Ergebnisse abrufen und

Highscore-Listen

einsehen. Besonders spannend wird's bei AK Riddle : Hier kdnnen Sie vom Master das gesamte Spiel
kontrollieren; angefangen beim Auswahlen der Fragen bis hin zum Einstellen der Frage-Geschwindigkeit.

[&] AK Labor // Master
AK Master 11 ' Modul wahlen

A B I

Zuletzt:
AK Riddle Editor Kurzanleitung  Einstellungen  Beenden

e X
i iR
R

AK 'Rjddle Chemie Baukasten ChemRech *

| ¢ |
Il,g-&_ ‘F 2]
Formeln & Namen ChemSolve

| S
"62-

- A
Datenbank * Animationen 3

Elemente Quiz Mcl' & Co Rasmol Lader *

N - -

Wersinn A

Chemie Hangman = Titrations Trainer Starter sperren * | Version

192.168.0.100 Master-Nummer: C0 A8 00 27 41 64

] -_‘,“‘

n (Fuild

Wichtiger Hinweis:

Bei den Programmen mit einem * hinter dem Namen kann nur der Aufruf gesteuert werden: Sobald ein Schiler das "AK

Labor" startet, wird bei ihm sofort das im Master vorgewahlte Programm aufgerufen.

Dieses Spiel ist nicht MNetzwerk-fahig. Das bedeutet, Sie

@ kidrmen won hier aus nur vorgeben, dal die Schiler es
spielen sollen, konnen aber keine weiteren Einstellungen
treffen oder den Spielverlauf kontrollieren.

1

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen
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AK AK Master
Kappenberg| pas Steuerprogramm fiir die "Rechnerklasse"

Info | X501

Was kann der AK Labor Master im Detail?
Der AK Labor Master hat eine Vielzahl von Funktionen - abhangig vom gewéahlten Programm. Daher stellen wir hier nur
beispielhaft die mdglichen Funktionen vor:
e Auswaéhlen und vorgeben von Programmen fiir alle Schler verbindlich
e Sperren von AK Labor im Netwerk (einfach den 'Blocker' wéhlen)
e Wahlen der Test- oder Spiel-Einstellungen: z.B. Anzahl der Fragen, Schwierigkeitsgrad, ob Téne zugelassen sind,
ob eigene Namen eingegeben werden diirfen, etc.
Einsehen von Ergebnislisten der diversen Tests
Einsehen von Highscorelisten von entsprechenden Programmen
Einsehen von Ereignislisten (Beginn eines Tests Abbruch eines Tests, etc.)
Koordinieren des Spiels (AK Riddle)

Wie kann der Master genutzt werden?

Der AK Labor Master ist einer abgespeckten Demo-Version bereits in AK Labor enthalten und muf3 lediglich durch
hinzufiigen eines kostenpflichtigen Lizenzschlissels freigeschaltet werden. Eine solche Lizenz kénnen Sie kostenguinstig auf
der Bestellseite des AK ordern!

AK Master 11  Modul wihlen

J U g

AX Riddie Faos ! g Einstellungen  Baendan

Klickt man auf ,Einstellungen Master und kann den Speicherort, die Spieleinstellungen und weitere
Mdoglichkeiten der Einrichtung vornehmen (s. Abbildung unten).
Falls eine Anleitung vorhanden, kann man durch Anklicken diese ansehen.

, 5
ﬁ AK Labor Master - Einstellungen @

=% Master Einrichten
Hier legen Sie wichtige Einstellungen fir den AK Labaor Master fest

‘Wenn Sie wiinschen, dass die Ergebnisse
und Einstellengen der sinzeinen Spicke

nicht im Programmendner gespeichert
Speicherort D werden, kinnen Sie hier einen anderen
Ordrer auswihlen,

E] Speichern der Ergebnisse und Einstellungen:

Spiel-Einstellungen:

[v Spieler diifen eigene Mamen eingeben
Hier kiinnen Sie Einstellungen festlegen,

" Spieler durfen wahlen ob Ton ader nicht die fiir zlle Spicke gehten, Die meisten
. L . . Einstellungen dienen daz, das Verhshen
{* Lautloz bis auf Eregbnistone [Sieg/Miederlage] der Mitspisler “sinzuschrinken” - etwa,
¢ Eomplett laut dass nicht von Gberall her laute Sounds
amplett lautlos Lok
" Alle Tone abspielen [erzwungen)
“wilkommenstest: | j
Einrichten
Master-Verkniipfung zum Desktop hinzufiigen Links finden Sie inige Werkzeuge mit
denen sich AK Labor besser einrichten
Starter zum Desktop hinzufiigen Ig=st, Klicken Sie auf inen dar blau
d = hinterlegten Links, um das entsprechands
Datei zum Auffinden des Masters im Netzwerk erzeugen Weskzeuq ausfibeen .

e I

Die Steuerungen der einzelnen Programme folgen auf den nachsten Seiten

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 2




AK AK Master EE!

Kappenberg| pas steuerprogramm fur die "Rechnerklasse™

Info'

Die Steuerung der einzelnen Programme
Die hier besprochenen Programme sind in der Reihenfolge der Arbeitsblatter aufgefihrt.
Zu Beginn allerdings werden die einzelnen Mdglichkeiten am Programm ChemikerTest dargestellt

Chemiker Test - X307

Einstellmoéglichkeiten: [ AK Master 11 Chemiker Test
Man beginnt den Chemiker damit, indem man = ‘6
alle Ergebnisse zurticksetzt (s. Icon- N

Alle Ergebnisse zuriicksetzen  Anleitung zeigen ~Modul beenden  Einstellungen

Mentileiste). Klick man Ansichten*
+Einstellungen“ an, kann man den :

.. . . . .. Einstellungen
Schwierigkeitsgrad einstellen oder die Schiler : S Schwierigkefsgrad  Schaler darf wahlen

.. O Normal
wéhlen lassen. o Pl ol Dexperte

Ereignisse:
Hier erhalt man einen Uberblick, ob und wie die Schiller den Test bearbeitet oder sie den den Test neu
Abbruch neu begonnen haben.(Beispiel: Name PahlOder um 14:33 Uhr)

Ansichten Ereignisse

EﬂEm?tEl_mngen H Speichern ¥} Diese Liste leeren |E;ﬂ Kopieren | /= Drucken ﬁﬁ Eintrag lGschen
[ Ereignisse —

H Marne | Carnputer ] Aktion I Wann]
@Ergebnisse __BENE_ [Kappenberg) EEETORD7 > Expette 1408
_ BEME__ [Kappenberg] EEETOPO? <- Mote: 1- 14:27

EEETOPO? 14:37

EEETOROE 14:28

Pahl0der [K.appenberg) EEETOPOE -» Enperte 14:32

FPahlOder [K.appenberg) EEETOPOE -» Experte 14:33

PahlOder [K.appenberg) EEETOPOE -» Experte 15:24

FahlOder [K.appenberg) EEETOPOR <-Mote: 1+ 18:37

Ergebnisse:

Hier kann man sich die Testergebnisse - auch in den einzelnen Bereichen - tabellarisch genau ansehen, um
evtl. auch die Schuler anzuweisen, ihre speziellen Defizite nachzuarbeiten.

Elem Namen der Elemente Zahls  Zahlsilben Name Namen von Verbindungen
Molm  molare Massen Menge Stoffmengen Defi Begriffe, Definitionen
Glei Gleichungen Ladu Bevorzugte Ladungszahlen Wiss Allgemeinwissen

Ansichten Ergebnisse

EsEinstellungen =] = 5 “ = I: oo
Speichern [\ Diese Liste leeren E} Kopieren || #= Drucken [l Eintrag loschen
) Ereignisse i s - =

‘ Computer ] Punkte | Note | Elem ] Zahl3 | Name Molm | Menge ] Defi Glei J Ladu iz J Exp Dauer
__BENE__ [Kappenberg) EEETOPO? 13 1- 5/E /4 478 6/5 4/4 B/ 10/10 4/4 446 b 1233 1427
PahiOder [Kappenberg) EEETOPOE 18 1+ B/E 4/ B/E 6/5 4/4 e 10/10 4/4 56 e 1207 18:37
Pahi0der (Kappenberg) EEETOPOE 14 1 B/E as4 478 35 474 T 1010 474 E/E b 19:47 14:28

Wichtigste Moglichkeit: Das Speichern bzw. Kopieren in die Zwischenablage zur direkten Auswertung z.B.
Notenfindung mit Excel.

X110 Elektrische Ladungen und Bildungen —nur Programmaufruf moglich
X120 Einfache animierte Simulationen
X121 Starke S&ure: HCI mit H,O —nur Programmaufruf moéglich
X122 Schwache Saure: HAc mit H,O —nur Programmaufruf moglich
X123 Autoprotolyse: H,O mit H,O —nur Programmaufruf moéglich
X124 Neutralisation: HCI mit NaOH —nur Programmaufruf maglich
X125 Fallung Ag™ mit CI° —nur Programmaufruf moglich
X130 pH Wert (negativer dekadischer Logarithmus) —nur Programmaufruf moéglich
X140 Elektrische Leitfahigkeit ( in LOsungen) —nur Programmaufruf moéglich
X150 Teilchen - Gasgesetze —nur Programmaufruf mdglich
X160 Sack - Reaktionskinetik —nur Programmaufruf moéglich

www.kappenberg.com Materialien AK-Labor - Programminformationen 10/2012 3




AK

Kappenberg| pas Steuerprogramm fiir die "Rechnerklasse"

AK Master

]
M

_]__

:

'l

=1
*
5

X501

X200 Rechnen und Nachschlagen
X201 ChemRech - Rechnen + Daten
X202 ChemSolve fur chemische Textaufgaben
X203 TitraCalc - Berechnen von Titrationskurven
X204 Rasmol - Molekuldarstellungen
X205 nokixeleimehC (=Chemielexikon) Begriffe

X206 FormelFix -

X207 Periodensystem mit Datenbank
X208 Datenbank Schulchemikalien

X300 Ubungen und Tests

X301 Chemiebaukasten

—nur Programmaufruf méglich

—nur Programmaufruf maglich
—nur Programmaufruf maglich
—nur Programmaufruf moglich
—nur Programmaufruf maglich
—nur Programmaufruf maglich

Einstellmoglichkeiten:

Ansichten Einstellungen
[ Einstellungen Bau-Modus

o Ereignisse

(P Ergebnisse

Elektronen-Modus

Frage vorgeben:

durchzufihren.

¥ schler darf wahlen
[ Baumeister
[ Chemiker

O schiiler darf wahlen
manuel
O automatisch

‘Schuler darf selbst wahlen

1 Verbindung: Stickstoff und Wasserstoff
2 Wasserstoff

3 Verbindung: Natrium und Chlor
4 Aluminium

5 Wasserstoff und Sauerstoff

6 Sauerstoff

7 Stickstoff

8 Fluor

9 Chlor

10 Brom

11 Iod

12 Natrium

Schiler darf selbst wahlen

o]« |

13 Magnesium

14 Legierung:Magnesium und Alumninium
15 Verbindung: Kohlenstoff und Wassersto
16 Verbindung: Kalium und Schwefel

17 Wasserstoff und Chlor

18 Wasserstoff und Fluor

19 Kohlenstoffdioxid

20 Aluminium und Sauerstoff

21 Lichium und Wasserstoff

22 C2H6

23 C2H4

24 C2H2

25 Propan

26 Butan

27 Pentan

28 Hexan

29 Methanol

30 Methanal

29 Ehanol-Ether

33 Wasserstoff Sauerstoff und Natrium |~

Hier sieht man die vielfaltigen Mdglichkeiten, welche der Master hat, um mit Schilern die einzelnen Aufgaben

Ereignisse:

Hier erhalt man u. a. einen Uberblick iber den Namen der Teilnehmer und die Aktionen.

Ergebnisse:

Es erfolgt eine Zuordnung der Punkte, der Note und weiteren Ergebnissen fir jeden einzelnen Schiiler
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Kappenberg Das Steuerprogramm fiir die "Rechnerklasse" InT)

X302 Formeln & Namen

Einstellmoéglichkeiten:

Ansichten Einstellungen

[ Einstellungen [ISchiiler darf wahlen Organ.Formeln -> Nan{ I Schiler darf wahlen
}Ereignisse F Ubungsmodus
O Testmodus

Gruppen-Formel-> Namen | [ Schiiler darf wéhlen
Oo

M2 Namen/Formein M Schiler darf wahlen
Os

iche Namen

Hier sieht man die vielfaltigen Mdglichkeiten, welche der Master hat, um mit Schilern die einzelnen Aufgaben
durchzufithren. Man kann durch Wahl der Ubungen und der Anzahl der Aufgaben Schwerpunkte festlegen.

Ereignisse:

Hier erhalt man u. a .einen Uberblick Giber den Namen der Teilnehmer und die Aktionen.
Ergebnisse:

Es erfolgt eine Zuordnung der Punkte, der Note und weiteren Ergebnissen fiir jeden einzelnen Schiiler

X303 Gleichungen

Einstellmoéglichkeiten:

Ansichten Einstellungen
[thEinstellungen
{Z} Ereignisse
@Ergebnisse

Schiiler darf wahlen
[ Test-Modus
[ Ubungs-Modus

Umfang

|Schu|er darf wahlen -{Schuler darf wahlen j

Nur sehr einfache Ielungen

Anzahl der Gleichungen

|Schuler darf wahlen =]

5 Leichte Gleichungen

6 'Normale' Gleichungen

7 _| |Schwere Gleichungen

8 "l |Ale Gleichungen gemischt
9

10

15 X

Im Testmodus werden keine , Verbindungskugeln“ und keine Hilfswaagen angezeigt
Ereignisse:

Hier erhalt man u. a. einen Uberblick Uiber den Namen der Teilnehmer und die Aktionen.
Ergebnisse:

Es erfolgt eine Zuordnung der Punkte, der Note und weiteren Ergebnissen fiir jeden einzelnen Schiiler
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Kappenberg| pas Steuerprogramm fiir die "Rechnerklasse"

X304 Mol & Co

Einstellmoglichkeiten: Ansichten Einstellungen
[} Einstellungen Formel -> Stoffmenge
[} Ereignisse Stoffmenge <-> Masse
@Er'gebnisse

Stoffmengen <-> Volumen
Masse <-> Vaolumen
AK-Rechner

Hifen erlaubt

Leichte Aufgaben

0 -
E -
2 -
l4 -

O schiiler darf wahlen
Rechner erlaubt
[ Kein AK-Rechner

Schiiler darf wahlen
I Erlaubt
CInicht erlaubt

Schiller darf wahlen
OLeichte Aufgaben

[l alle Aufgaben

Ereignisse:

Hier erhalt man u. a .einen Uberblick Uiber den Namen der Teilnehmer und die Aktionen.

Ergebnisse:

Es erfolgt eine Zuordnung der Punkte, der Note und weiteren Ergebnissen fir jeden einzelnen Schiiler

X305 AK-Riddle

Das besondere Programm AK Riddle bietet auch besondere Einstellmdglichkeiten:

Einstellmoglichkeiten:

Ansichten AK Riddle

1/0 ]

Unter der Spielsteuerung gibt es eine Tabelle mit den_drei Reitern: Fragen, Einstellungen und Spieler/Ergebn.

. Eragen {Einstellunaen | Spieler (Ereianisse )|

Katalog J Beschreibung ]Arb.BIatt ] Ziglgruppe J Anzah\]
01 Labor und Sicherheit Sicherheit - Piktogramme und Verhaten -/~ 7 27
002 Unsere Gerdte Chemische Geréte (meist fur Schileribungen) - Fi 52
103 Chemische Begriffe Grundlegende Defintionen VO, 78 52
[ 03aTrennmethoden Trennmethoden -/- i 24
[J04 Wichtige Elemente 50 Elemente, Symbole und Namen Vo 79 50
005 Alkali- Erdakalimetale Eigenschaften der Elemente der 1. und 2. Hauptgruppe -/- 8 29
CJo8 Mol und Co im Kopf Aufgaben zum Kopfrechnen mit Stoffmenaen = 89 31
Der erste Reiter zur Auswahl des Fragenkataloges
oicler (Ereianisse )| Klickt man auf den zweiten Reiter, so
e erscheinen die unterschiedlichsten
_ | Voreinstellungen.
Viel L Wenig
Zwischenbildschirme: Optionen:
Fragenanzahl: 5 W Fragen mischen
Zwischenstand ale 10 Fragen W Antworten mischen
™ Ale Kataloge abfragen
MNach Frage warten 5 Sek.
Dauer Finale 20 Sek.
Dauer Login 10 Sek.
Spieler (Ereignisse)
Screenshot - AKRiddle Spieler
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Kappenberg| pas steuerprogramm fur die "Rechnerklasse™

Info

Hier erhalt man u. a. einen Uberblick Uiber den Namen der Teilnehmer und die Aktionen.

X306 Elemente Quiz (mit PSE)

Einstellmoéglichkeiten:

W ter Ansichten® Ansichten Einstellungen
'enn unter IISIC en_ . Einstellungen Ubungsmodus ¥l Element-Symbole eingeben
sEinstellungen“ angeklickt ist, dann () Ereignisse [l Element-Namen eingeben

O Elemente im vorgebenen PSE anklicken
O Elemente im leeren PSE postionieren

{ZPHS:Symbole, Top 50
{PHS:Symbole, Alle

kann der Master von den
verschieden Mdglichkeiten, die das

| Y ; {EPHS:Namen, Top 50 Umfang ™ Die 50 wichtigsten
Elemente Quiz bietet, eine gHS:Namen,.Alle Ol Ale Elemente
vprgeben und den Umfang @Hgggmﬁ:gﬁ?ﬂg Nur ein Eintrag pro Spieler
einstellen. “Elom. :

{“PHS:Elem.->PSE, Top50

Sinnvoll ist, das im Highscore nur {PHS:Elem.->PSE, Alle
eine Eintrag pro Schiler steht
Ereignisse:

Man kann bei Ereignisse Einsehen, ob ein Schiler zu seinem Vorteil den Test neu anfangt, nachdem er ihn
abgebrochen hat.

Ergebnisse bzw. HS-Listen

Fur jeden der 8 vorgebenen Méglichkeiten gibt es eine eigene Ergebnisliste: HS = "Highscore"

X307 Chemiker Test (wurde zu Beginn erlautert)

X308 Hangman

Einstellmo6glichkeiten:

Ansichten Einstellungen
Man kann die Schiiler frei L‘:;l:irlblelluuuen Modus O schuer rat alene
. Ersdhiler 4 Al raten zusammen [ Sibier i)
raten lassen, oder alle einen EPHighscore (nur alleine) l e ncbereich e g fitien] -]~ |pecrurre
Begriff mit entsprechendem Sehvergketsaad . [Normal 2 fieentrso :
. . . . Aktueler Begriff = |Schuler darf wahlen FARBE
Schwierigkeitsgrad in dem e Leicht KLASSETD
) ] s
ausgewahlten Thema WORT Schwer PROTEINE ‘
" . " WASCHMIT
erarbeiten"” lassen. 2UCKTR

Im Modus ,,Alle raten zusammen* wird auf jedem Rechner der gleiche Begriff vorgegeben. Hat ein Schiler die
Aufgabe gelést, wird bei den anderen unter der Ratezeile ein Balken gelb gefullt. Wahrend der Fillzeit haben
die anderen Schiiler die Chance, den Begriff noch zu erraten. Erst dann wird vom Master der nachste Begriff

freigegeben.

X309 Der GroRRe Preis

X310 Titrationstrainer

Einstellmdglichkeiten: Ansichten Einstellungen

[ Einstellungen O schiler darf wahlen
) Ereignisse M Modus: Ubung
(2 Ergebnisse O Anfanger
{“}Bestenliste: Anfanger CExperte
(P Bestenliste: Experte

Ereignisse:

Hier erhalt man einen Uberblick Gber dir Namen der Teilnehmer und deren Aktionen

Ergebnisse:
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Nur im Anfanger- und Expertenmodus werden die Ergenisse in die Highscorliste eingetragen.

X501 AK Master

Der Aufruf des Masters ist etwas versteckt, weil jeder Netzteilnehmer / Schiler den Master aufrufen
kann und es dadurch zu einem heillosen Chaos fiihren kann.

(Festplatte)C:./Programme (x86)/Chemie/AK Labor/Apps/Master/AK Master.exe

Fur Festplatte kann etwas anderes stehen: z.B. HP --- das (x86) hinter Programme kann fehlen.
Am Gulnstigsten ist es, den Windows-Explorer zu benutzen. Aufruf: "Windows"-Taste und "e"-Taste

X 502 AK Editor

Aufruf
Klick auf das ,,Editor“-Icon.

PR AK Labor // Master

AK Master 11  Modul wahlen

Zur Zeit kénnen nur Aufgaben fir:

e AK-Riddle ’ I
e Hangman und Vs -
e Der GroR3e Preis Zuletzt: - , 4

Editiert werden!! Mol Co Editor Kurzanleitung Einstellungen Beenden

l M= 1 |
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AK AK Labor Editor E&
Kappenberg Eingeben und Bearbeiten von AK Labor-Dateien | ;¢

Info

Kategorie - Kategorien -
Ubungsmodus - Testmodus -
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl -

Aktueller Notenstand - Highscore -

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen: -

Steuerung durch Master: - Auswertung im Master -

Eignung fir Whiteboard: moglich AK Minilabor nein
Besonderheit:

Programmbeschreibung

Der Editor dient dazu, die einzelnen Fragedateien der AK Labor-Programme anwenderspezifisch zu gestalten
und auszudrucken. AulRerdem ist damit ein einfacher Austausch tber den Stick méglich.

Achtung: Aus Grinden der Vernetzung werden die Dateien auf einem anderen Laufwerk/Pfad gespeichert als
die mitgelieferten Fragedateien, da ein Speichern oft nur bei der Installation durch den Administrator erfolgt,
der dann meistens den Usern die Schreibrechte entzieht.

AK Labor Editor

Hier kann man Fragen und Begriffe eingeben oder dndern

[ Edi .
:_. 4 . : ﬁ [E% itor fir
T 4 AK Riddle Editor &2 AK Hangman

Chemsolve
Textaufgaben

Der groBe Preis
Editor

USB-Stick Kopieren  Auf diesem Computer

l ﬁ l lDaten auf Stick anzeigen l * ' _F - {f] : Daten am:‘ Computer anzeigen

. ﬁ AK Labor Editor Daten ldschen . « @ AK Labor Editor Daten ldschen
N | _3 Daten zusammenfiihren

Zur Zeit kann man nur Dateien von AK Riddle, Hangman und DerGroRePreis editieren.
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AK AK Labor Editor
Kappenberg Eingeben und Bearbeiten von AK Labor-Dateien

AK Riddle

Nach dem Aufruf des Moduls sollte man zunéachst einen mitgelieferten Fragenkatalog laden.

T AK Lebor Editor: Riddle =1 =)
Datei | Frage Extras ?
Neu Strg+N

oy

el e el {5 AK Riddle Fragenkatalog 6ffnen
Mitgelieferte Datei 6ffnen Strg+0 )

Speichern Strg+5 Dateien und Ordner

Suchein: [ quests -l ooteiye: [akRide - Suchbegrif engeben W,

Speichern als

Import
Testen! = Dateiname Geandert am 1=
— 1 Labor und Sicherheit.akc-gst 2012-03-15
rucken )02 Unsere Geréite,ake-gst 2,519KB  Unbekannt 2012-10-28
R Stg-0 )03 Chemische Begriffe.ake-ast 25KB Unbekannt 20120523
[ 03aTrennmethoden. ake-gst 13KB Unbekannt 2012-09-18
Ao Ariddle\data\ quests\02 Unsere Gerste ()04 Wichtige Elemente. ske-ast 281KB  Unbekannt 2011-09-29
[ ji- -
b0\ datauser Ridd|e\05 Alkali- ERdakalimetalle (2105 Al Erdakaimetale. shc-gst 15K8 | Unbelamnt 2012:05-13
)08 Mol und Co im Kopf.ake-ast 4.307KB  Unbekannt 20120918 =

.\Public\Documents\AK Lsbor\datauser\Riddle\NARF
..\ Ariddle\data\quests\01 Labor und Sicherheit
A\ Ariddle\data\quests\21 Nomenklatur Alkane
A\ \riddle\data\quests\03 Chemische Begriffe

AN Ariddle\data\quests\08 Mol und Co im Kopf
.A.\ridelle\data'\quests\28 Organische Reaktionen
.Ariddle\ data\quests\22 Nomenklatur Alkane Plus

10 Atombau.akc-gst 527KB  Unbekannt 2011-09-29
11 Bindungen. akc-qst 35KB  Unbekannt 2011-09-29
17 Ammoniaksynthese.akc-gst 12KB Unbekannt 2012-07-02
[F2) 20 Funktionelle Gruppen. akc-gst 1.190KE Unbekannt 2011-09-29
[ 21 Nomenklatur Alkane, akc-gst 1026 KB  Unbekannt 2012-09-18
[F2) 22 Nomenklatur Alkane Plus.ske-qst 1.113KB  Unbekannt 2012-08-18
26 Nomenldatur Trivialnamen.akc-gst 2600KB Unbekannt 2011-09-29 I
[ 27 Kohlenwasserstoffe. akc-gst 11KE  Unbekannt 2011-09-29
=

Dateiname: [01Labor und Sicherheit.akc-gst
Kurzinfos:  Typ: Unbekannt, Gréfe: 6,726 KB, Letzte Anderung: 2012-08-15

| Akzeptieren y

1736 11112012

\
r @%é’ @@0@@@ \i] i 1111‘20129

Danach zeigt der Editor eine Ubersicht der Fragen

Wersian 1.0

T2 AK Labor Editor: Riddle (===
Datei Frage Extras ?
P® e

DEE 2233

Hh J\Source AK L pp data\quests\01 Labor und Sic it.ake-qst - 27 Fragen == Eem ==
Nr Text Dauer Punkte | =
e 2 Wie solte man sich bei diesem Piktogramm werhalten? Multiple Choice 16¢ 1000
@ 3 ‘Welche Bedeutung hat dieses Gefahratoffspmbal? Multiple Chioica 15 1000 =
_) ¥ 4 Was bedeutet dieses Piktogramm? Multiple Choice 16¢ 1000
- ) ‘Was bedeutet disses Piktagramm? Multiple Chioica 15 1000
n E Was bedeutet dieses Piktogramm? Multiple Choice 16¢ 1000
@ 7 “Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstaffspmbol? Multiple Choice 15s 1000
@ il Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbol? Multiple Choice 16¢ 1000
@ 9 “Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstaffspmbol? Multiple Choice 15s 1000
® 10 ‘Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbol? tultiple Choice 16s 1000
® 11 ‘Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbol? Multiple Choice 159: 1000
@ 12 ‘Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbol? tultiple Choice 16s UL
Wersion 1.0 | 27 Fragen 17:40 11.11.2m2

e
9 17:40
|

] 11112012

@ 0 &= J5 M0 @ W @ oW a4

Sinnvollerweise wahlt man eine Frage aus und erhélt den eigentlichen Editor-Schirm
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AK AK Labor Editor
Kappenberg Eingeben und Bearbeiten von AK Labor-Dateien

17
@ Frage bearbeiten ©) i
Allgemein Bild @ —
Typ: = T
Fragetext:  |\wealche Bedeutung hat dieses -
Gefahrstoffsymbol? ;EFJ %:!‘

Y ' % Symbol
a Vorschau
Purkte: I 1000 vl Zeit (Dauer): I 15 - | £ Laden | @ TR |
Magliche Antworten

[[]sofort entsargen @ Weitere Antwort

Veratzungsgefahr

] Gefahrlicher Miill @ Antwort &ndern

] Chemikalien teilen

[]Erennbarer Stoff @ Léschen

i@ MNach oben

R 3 MNach unten

Hilfstexte ... erscheinen nach und nach um den Spieler zu unterstiitzen

GHS-Symbol Nr.4 P, weitere Hilfe
Englischer Text: Corrosive ? Hilfe &ndern
& Loschen
i MNach oben
I 3 MNach unten
Endtext ...wird bei einer falschen Antwort als weitere Erl&uterung zur richtigen Antwort angezeigt
-

Nach dem Editieren kann man sich die Vorschau anzeigen lassen

R A —
Riddle2006

Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbolz

GHS=SymboliNZZ

EnglischemliextiConmosive)

Brennbarer Stoff

Punkte: 0 Konto:

Mit 'Esc' gelangt man zu Editor zurtck.
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Kappenberg| Eeingeben und Bearbeiten von AK Labor-Dateien Info | X502

Hangman

Nach den Laden einer mitgelieferten Fragedatei kann man direkt in ihr Begriffe verdndern oder neue
hinzufiigen.

(5 Hangman Editer @
Datei

@ Eigenschaften

Titel |Begriffe

Autor |I{appenberg

Beschreibung |ChemischeAllgemeinbildung

Zielgruppe |8-12

(4 Begriffe Geweils einer pro Zeile)
THERMODYNAMIK -
UEBERSAETTIGT

UNGESAETTIGT

VALENZELEKTRONEN

VERDAFZZEN

VERFLUESSIGUNG

VERSEIFUNG

WAESSRIG

WELLENLAENGE

ZERSETZUNG L

Der Grol3e Preis
Nach dem Laden einer mitgelieferten Datei (hier: ,Wand"“) erscheint , wenn auch mit kleinerer Schrift schon die
komplette Frage.

[ AK Labor // Der GroBe Preis J:\Source\AK Labor\Apps\DerGrossePreis\Data\Sicherheit im Labor.ak-dgp o |- |
Datei  Optionen  Hilfe

37| Brennharer oder brandférdender Stoff? Hier befindet sich ein Telsfon, 2.8, um den Ersthelfer

JP- N Was bedeutet das | Gefahrstoffsymbol Nr. Py Was steckt hinter diesem Symbol?
.
ﬁv‘ Brandférdemder Stoff |(Flamme mit Kringsl) anzurufent

Was bedeuter das | Gefahrstof . " Was = | Gefahestoff: bol &
= Was bedeutet das symbol Hr. 52 Was bedeuter das |Gefahrstafisymbol Nr. 82 Was bedeutet das | Gefahrstoffsymbol Hr, 17
€2, 27|Brennbarer oder brandfo e O el et B onft
A"l Brenobarer Seoff |(Flamme ohne Y Gemndharsgefatrdsnder

er diesemn Symbol? @ Was bedeutet das [Gelahrstolfzymbol . 52 Was bedeutet das |Gefahrstoffsymbol Hr. 72
- .

A

yf Urveeh (Geuasser) gefsivdender Sro Achwung! Vorsich!

Was stecke hinter diesem Symbol?
Schutzbrille ragen!

Man kann die Fragen als ,Felder* mit gedrickter linker Maustatse verschieben (tauschen) oder aber zum
Editieren mit Doppelklick auswahlen.
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Kappenberg Eingeben und Bearbeiten von AK Labor-Dateien Info | X502
A 40 - Feld bearbeiten | X
(1 Artdesspieifeides
T————
(7 Fragesteilung (2 sia
Was bedeutet das |Gefahrstoffsymbol Nr. 27|Brennbarer oder =
brandférdender Stoff
o | %! %y Symbol
(2 Antwort
Brennbarer Stoff |(Flamme ohne Kringel) =
'@ Laden ‘\:.’J Léschen ‘
O Bild gehart zur Antwort
O Bild gehdrt zur Frage
Symbol ® Bei beidem anzeigen
Auch hier lasst sich eine Vorschau aufrufen:
{3/ AK Labor // Der GroBe Preis ===

Datei Optionen Hilfe

Was bedeutet das
Gefahrstoffsymbol Nr. 27
m Brennbarer oder brandférdender Stoff

|\\i?‘?::}/xlii |l-

y (4 Uhr Stoppen
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