Arbeitskreis Kappenberg Extinktionsspektren z.B. von Bromthymolblau 1 03
Computer im Chemieunterricht (pH 4,7,10) oder von Cyaninfarbstoffen Fotometrie
Prinzip: In einem (Einstrahl)- Spektrometer neuerer Bauart werden direkt die Extinktionen der Basislinie und

Bromthymolblaulésungen bei pH=4, 7 und 10 gemessen. Die Basislinie bleibt dabei im Rechner bzw.
Spektrometer gespeichert. Die Handhabung ist einfach: Spektren werden in ,Sekundenschnelle* aufge-

nommen.

Versuchsaufbau:

H):

Materialliste:
Gerate:

1 Computer
Spektrometer z.B.:
Ultrospec 100 pro

1 serielles Kabel.

Chemikalien:

1  Kivettenstander Bromthymolblaulésung 0,05 %
4  Rechteck-Kivetten Pufferlésung, z. B. pH=10

Pufferlésung, pH=7

Pufferlésung, z.B. pH=4

Vorbereitung des Versuches:

Falls nicht vorhanden wird zunachst die Losung von Bromthymolblau (0,05 % in einer Mischung aus 50% Ethanol und 50%
Wasser) hergestellt. Danach werden 4 Kivetten fiir das Spektrometer vorbereitet:

1. Klivette: ca. 2 mL Pufferlésung pH=7 (Referenzwert)
3. Kivette: 2 mL Pufferlsg. pH=4 + 1 Tropfen BTB- Lsg.

Das Spektrometer wird aufgebaut und an den Computer angeschlossen.

2. Klvette: 2 mL Pufferlsg. pH=7 und 1 Tropfen BTB- Lsg.
4. Klvette: 2 mL Pufferlsg. pH=10 + 1 Tropfen BTB- Lsg.

Computerprogramm: AK Analytik 32.NET (Schnellstarter Spectrometer)

IAK Anabetik Schinleimting b Spestrometes [Vresion 10791
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Durchfihrung des Versuches:

Spektrometer steuern:
Klicken auf Basislinie aufnehmen

Ausfiihren der Anweisungen: Zunéchst die saubere Kivette (1) mit der Pufferldsung pH=7 ohne Indikator (= Referenzku-
vette) in den Strahlengang einsetzen.

Achtung: Dabei muss man den Lichtweg durch die Klvette beachten: Die Kuvetten nur an den geriffelten
Seiten anfassen. Pfeil auf dem Spektrometer beachten!)

| Zur Bestatigung auf  «f 0K Klicken.

Es dauert einige Sekunden bis die Basislinie aufgenommen ist. Dann wird man aufgefordert, die Kiivette (2) mit der ersten
Indikatorldsung (= Messkivette) einzustellen (Lichtweg beachten, s. Pfeil am Kivettenschacht).

| « oK Klicken. |

Nach kurzer Zeit erscheint das Spektrum auf dem Bildschirm. Man kann sofort mit der Aufnahme des néchsten Spektrums
fortfahren, ohne eine neue Basislinie aufzunehmen oder speichern.

| Zur Bestétigung auf \;( Ja Klicken. Namen der gerade gemessenen Datenreihe eingeben |

Die néchsten Spektren werden entsprechend (s. 0.) aufgenommen!

Messung mit dem Ultrospec 100 pro
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Natirlich kénnen auch Spektren anderer interessanter Stoffe wie INDIGO, Powerrade, Chlorophyll etc. aufge-
nommen werden.

AK-Computer - Materialien 1l — fur AK Analytik 32 [06 / 2009]



Arbeitskreis Kappenberg
Computer im Chemieunterricht

Extinktionsspektren z.B. von Bromthymolblau
(pH 4,7,10) oder von Cyaninfarbstoffen

1 03
Seite 3/ 4

Trancmicsionsspekiven N N BC 36 = Schott
kduflicher Farbfolien verschiedene Folien ©9.086.1993 £ 185 umgere 14.82.1992
T 100.00 T je0.00 —
a a |
n n =
s 99.0@ s 90.00
" " E
1 1 -
s g@.0@ s se.e0
=z s 9
i i ]
° 70.00 ¢ 78.00 =
69,09 ce.00
50.00 se.e@ ]
#“ “ E
40.00 48.00
30.00 30.00 ]
20.00 20.00 ]
10.00 18.08
0.00 B Bl ] e.o0 1 ‘ | [ ‘ | | | ‘
408. 60 478.60 510. 00 €18.00 680. 00 750.00 408. 88 478. 0@ 548. 88 618,00 680.88 758. 04
Hellenlinge nn Wellenlinge nm
Transmissionsspektren kauflicher Farbfolien Transmissionsspektrum von Neodymaglas
rapter - Ammoniak Photome trie 16.12.1991 found AntrePikeat 16.11.1991
E 1.8 — E 200 —
t El % 3
n 8.98 E i 1.80 7
% : 3 K : E
i3 E t ]
b3 @.80 4 i 1.68 3
n = n 4
o.78 E 1.4@ — 6=8.0825 mols1 ©=8.085 molsl
B8.66 E 1i.z20 =
@8.58 —f 1.00 3
- .10 é B B.80 _E
e.ae  J @50 3
e.za .46 E
e.18 PTIE
e.e8 ) T T T T T T T T T T 9.00 B . . : ‘ . ; : ]
4949. 8a 473'39, 548.098 6€19.99 680.00 758.098 4003 .08 476.00 54@. 68 618,00 680.08 75@. 04
Hellenlinge ne Mellenlinge nm

Kupfer-tetramin-komplex

Anthracen-Pikrinsdure-Komplex

Rristallvio. = Hasser ~ Eisen - RaTiumthiocyanat
Photometrie 16.12.1991 Photome trie 16.12.1991
E 1.58 5 1.20
€ E t
s 1.35 3 n 1.08
% ' E 0 .
[ E ¥
L 1.20 3 i 2.96
1.85 @.84
.99 E a.72
8.75 3 a.68
R é - a.48
@.45 E 8.36
@.39 E @.za
@.15 i a.12
8.8a ) T T T T T T T T T T a.ea T T T T T T T
4008, 00 470. 80 54@. 00 610.00 680.00 750. 80 400. 60 470. 00 540. 00 610. 00 680.00 750.08
Mellenlinge nm b ity b b . .
Hellenlange nm
Kristallviolett in Wasser Eisenthiocyanat in verd. Salpetersaure
E 2.00 Movaspec Phenolphthalein pH=10 PHENOLFP1.ETK E 200 Movaspec Methylorange pH=7 METHYLOR.ETK
| S x ally
t t
i 1.80; i 1.80
n n
k 1 60 k 1 60
t t
i i
o 1.40 o 1.40
5 >
1.20 1.20
1,00 1,00-
0.80 0.80-
0.60 060
0.40 040
0.20 0.20-
0.00. 0.00-
400 425 450 475 G500 525 G650 G765 G600 625 650 675 700 725 760 400 425 450 475 500 525 G550 G575 GO0 625 650 675 700 725 7Hh0
m o

Phenolphthalein (pH=10)

Methylorange (pH =7 bzw. 2)

AK-Computer - Materialien 11 — fir AK Analytik 32 [06 / 2009]



Arbeitskreis Kappenberg Extinktionsspektren z.B. von Bromthymolblau 1 03
Computer im Chemieunterricht (pH 4,7,10) oder von Cyaninfarbstoffen Seite 4/ 4

Hier seien noch die Spektren der Thiacarbocyanine abgebildet, bei denen man sehr schon erkennen kann, dass
sich das Absorptionsmaximum zu héheren Wellenlédngen verschiebt, wenn das Resonanzsystem vergrof3ert wird.
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