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Da sich bei der Neutralisation die Leitfahigkeit andert, kann man die Titration auch konduktometrisch verfolgen.

Prinzip Die Qualitat der Endpunkterkennung soll anhand der Neutralisation von Reaktionspartnern unterschiedlicher
Konzentration beurteilt werden.

Aufbau

und Benotigte Gerdte Verwendete Chemikalien

Vorbe- g Ggé_ﬁ(wacl)st Multiadapter pH/L g SBt[]rt?\’ite, 25 mL O Natronlauge, c =0,1 moI/L@

reitung abe a O Salzsdure, ¢ =0,1 mol/L
[0 Tablet oder Laptop O Muffe [0 destilliertes Wasser
O LF-Elektrode O Burettenklemme oo _ @@
O Becherglas, 100 mL O Elektrodenklemme Ll Phenolphthaleinisung, w =0,5%
O "Spulbecherglas", 250 mL O Magnetrihrer
[0 Pipette, 10 mL und Pipettierhilfe =~ [0 Rihrmagnet

Vorbereitung des Versuchs

Die Geréate entsprechend der Zeichnung bereitstellen.

10 mL Salzsdaure mit der Pipette und evtl. ein paar Tropfen Phenolphthaleinlésung in das Becherglas fillen.
Rihrfisch dazugeben und Becherglas auf den Magnetrihrer stellen.

Die Birette mit der Natronlauge spilen und fillen. Auf die Nullmarkierung einstellen.

Die LF-Elektrode griindlich mit dest. Wasser abspiilen und in die Losung tauchen.

So viel dest. Wasser zugeben, dass die Platinbleche gut bedeckt werden. Der Rilhrmagnet sollte sich unter
der LF-Elektrode drehen.

> Die Bananenstecker der LF- Elektrode in die entsprechende L-Buchse stecken.

v v Vv Vv v Vv

Vorbereitung am Tablet/ Laptop

AK Analytik 11 ’ﬁtjl‘/f'] starten‘ Messen @H mit Gerdte-Schnellstarter App‘@l |AK LowCost Multiadapter@
Anweisungen befolgen und 'abhaken’ Weiter.
Auswahl des Messkanals: links oben neben dem blauen Multiadapter die Buchse ‘ ‘Weiter -

Auf welche Weise méchten Sie messen: \
Volumenintervall: 0,5 20,0

*» Darstellung der Kanile im Graphen: ‘Leitféihigkeit .‘/E‘j y-Untergrenze im Graphen 0,00| mS/cm

m— Bestdtigen mit dann ‘Weiter .

v v v w

mL, Gesamtvolumen: mL, x-Komma |

5,00 \ mS/cm y-Nachkomma
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»  Zur Messwertaufnahme bei 0,0 mL \ Einzelwert . oder besser die 'Leertaste’ driicken.
Durch » Die Titratorfliissigkeit kontinuierlich (mit recht kleiner Geschwindigkeit!) aus der Biirette auslaufen lassen
- e und nach jeweils 0,5 mL einen Messwert mit 'Leer'-Taste oder Maus speichern.
fihrung | » 7, Beenden |Messung beenden @ oder 'Esc'- Taste driicken.
*» Projektname eingeben (hier: Beispiel) |& \ Mein erstes Projekt \ und ‘Akzeptieren@
Prinzip: Die Reaktion verlauft nach folgender Gleichung: (HAc = CH3COOH)
1HAc(aq) + 1Na*(ag) + 10H (ag) = 1Ac(aq) +1Na*(ag) + 1H,0
Im Gegensatz zur konduktometrischen Bestimmung starker Sduren (Arbeitsblatt D 10) sinkt die Leitfahigkeit im
ersten Teil des Graphen nicht, sondern steigt ein wenig. Die Essigsdure ist kaum dissoziiert, so dass fast keine
lonen in der Losung vorhanden sind. Im Laufe der Titration muss die Essigsdure dissoziieren, da die H3O+—Ionen
durch die OH™-lonen neutralisiert werden. Die Leitfahigkeit steigt geringfugig durch die Zugabe an Natriumionen
Aus- und die Bildung der Acetationen. Nach dem Erreichen des Aquivalenzpunktes steigt die Leitfahigkeit durch die
AT Zugabe der Hydroxidionen mit relativ hoher lonenleitfahigkeit starker an.
g Die Bestimmung des Aquivalenzpunktes erfolgt durch die Ermittlung des Schnittpunktes der Ausgleichsgeraden
in den beiden Bereichen. Zur Auswertung bietet sich die “Zweigeradenmethode” an.
Prinzip: Bei Aquivalenz gilt: n(HAc) = n(NaOH) also  c(HAc) - V(HAc) = c¢(NaOH) - V(NaOH)
¢(HAc) = ¢(NaOH) -V (NaOH)
V(HAC)
S EUT -l AK Analytik 11 Start Messung Favoriten | Auswerten | Hinzufiigen ‘Zwei-Geraden-Methode@'
* Folgen Sie den Anweisungen (mit 'Abhaken’) 1. fiir die Vorperiode und 2.fiir die Hauptperiode
» Zur Priifung des Ergebnisses \Koordinaten Zeichnen\@ dann \Konzentration berechnen@
Akzeptieren und | Beschriften ‘JEI (evtl. Position dndern) und |Fertig ‘/EI
N [=l
D1 03.07.1931
E.00
4,50
4,00
3,60
e Yolumen 1027 ml ‘
2 Lettwert: 084 mS
5250 I /
z \ /*"
- 2,00
1,50 /J _,d_,-‘-”"‘_f
_,—'-'_'_'—'fﬂ_’—
1,00 =
0,50 e
J— "
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0,00 2,00 4,00 E,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16.00 18,00 20,00
Walumen ¢ ml
‘ Beachten: ‘ @ @ @ Entsorgung | Ausguss (nach evtl. Neutralisation)

| Literatur | F. Kappenberg; Computer im Chemieunterricht 1988, S. 142, Verlag Dr. Flad, Stuttgart
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