Arbeitskreis Fraktionierende Destillation von Erdol N 08
Kappenberg Thermometrie
Prinzip: In einer fur die Schule konstruierten Apparatur wird der Beginn einer fraktionierenden

Destillation von "echtem" Erd6l nachempfunden und der Temperaturverlauf gemessen.

Versuchsaufbau:

1 = ALL-CHEM-MISST = 2

©e

Materialliste:
Gerate:
Computer
ALL-CHEM-MISST
serielles Kabel
Temperaturfihler

Fraktionierkolonne

e Y e e

Pilzheizhaube, 1000 mL
RuckfluRkihler, 2 NS29

AN WOWERRFRPE

Destill.-Briicke (NS)

Dest. VorstoR3, gerade (NS)
Rundkolb., 1000 mL, NS29
Rundkolben, 100 mL, NS29
ER-Schlauche

Muffen
Stative, grof
Greifklemmen, grof3

5

HWS - Klammern

Quick-Fit -Verschliisse mit
Silicon - Dichtungen
Chemikalien:

Erdol %, (
z.B. von "Mobil" oder "Shell"

Vorbereitung des Versuchs:

Die Gerate werden entsprechend der Zeichnung aufgebaut und angeschlossen. Man gibt etwa 500 mL der
Erdodlprobe in den Kolben.
Der “ALL-CHEM-MISST” wird mit Hilfe des Kabels mit dem Computer verbunden. Die Temperaturfiihler werden
in die Buchsen Tl - T4 gesteckt. Achten Sie darauf, dal beim ~“ALL-CHEM-MISST" beide Drehschalter in

Stellung “PC” stehen!

Vorbereitung am Computer: (ausfiihrliche Beschreibung: siehe nachste Seite)

Vorgabe x-Achse: Zeit Zeitintervall: 10s Gesamtzeit: 3000 s
MessgroRe y-Achse: Temperatur 1 Untergrenze: 0°C Obergrenze: 250°C
MessgroRe y-Achse: Temperatur 2 Untergrenze: 0°C Obergrenze: 250°C
MessgroRe y-Achse: Temperatur 3 Untergrenze: 0°C Obergrenze: 250°C
MessgroRe y-Achse: Temperatur 4 Untergrenze: 0°C Obergrenze: 250°C

Durchfuhrung des Versuches:

Der Heizpilz wird auf Stufe 2 gestellt und die Messung nach etwa 10 Minuten mit START gestartet. Nach etwa
50 Minuten wird die Messung mit Beenden abgebrochen.
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Vorbereitung am Computer: Kontrolle der Angaben anhand der Abbildungen.

[XI Programm Starten:
= Start @Programme = AK-Kappenberg
= AK Analytik 32
(oder auf dem Desktop = Symbol AK Analytik 32)

= beliebige Taste = Benutzernamen auswahlen.
(Wurde noch keine Identitat erstellt, so =klicken Sie
auf (Neu). Sie werden dann aufgefordert, einen neu
en Namen einzugeben)

= Starten | Ahlausteerung dr Messugen x|
=Ein neues Projekt anlegen BN 2 . vorgegebene rae A
An (_jiese_r Stelle kbnnen Sie - fa}lls vorhanden = | [z e
fertige eingestellte ®Messoptionen laden mit: | | |volumen
=Beispiele G014-COM1.ako und =OK | ‘5";':2';;%8

meist: = Einstellen und Messen

[x] Messoptionen:

Ablaufsteuerung der Messungen | e 2eit - Intervall
Vorgegebene GroRe: = Zeit Zeitintervall: |2— Sekunden
Steuerung: = Intervall Gocamtat — e okunden
Zeitintervall:10 s Gesamtzeit 3000 s
=>0K

. [
Messung vorbereiten e

Geplante Messungen wandlereinstellung bearbeiten
= Neue Messoption v o)
Messgrf)Be . - Anzeigewert:
ngezeigte Messgrisse: | Temperatur, T =
= Neu | 25 ,90
Wandlereln_stellungen bearbeiten Untergrenze in Graphik: |0 Obsrgrenze: | 100 . hkA A A s
Angezeigte MessgroRe: = Temperatur, T aaal
Einheit = °C, [ /- Umrechnung der Werte
Untergrenze in G.: O Kalibriermodus: [zwopurkt 7]
Obergrenze: 250 Fodars [ ortaes [0 (F_slbrern) T
Messwandler: = All-Chem-Misst — AK C. -
Messkanal: = T1 200°C TR r——
Messwandler: |ALL-CHEM-MISST - AK Computer | F N
Anschluss d. Wandlers: = COM1 oder COM2 etc. sl schaesiobigs [rme =] ert Yom Wendier:

. - 259
Il & Wandlertest und Anzeige aktivieren (Kreuzchen) arschhassdes anders: [comt =] = 5
Wandler testen uns
Nicht verandern: Kalibriermodus: Zweipunkt e ——r
| %5 Automatische Suche
Faktor: 1  Offset: O ‘ |

Wenn alles in Ordnung ist: = OK

Darstellung
= Grafik = Weiter

Titel und Achsen
Titel / Name: Fradestl = Weiter

Farbeinstellungen (Linien, Punkte etc.)
(stellen Sie nach ihren Wiinschen ein (blau)) = Fertig

Geplante Messungen
= Neue Messoption
Messgréiie
= Neu
Wandlereinstellungen bearbeiten
Angezeigte MessgroRe: = Temperatur, T

Einheit = °C,
Untergrenze in G.: O
Obergrenze: 250
Messwandler: = All-Chem-Misst — AK C.
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Messkanal: = T2 200°C
Anschluss d. Wandlers: = COM1 oder COM2 etc.
Il = Wandlertest und Anzeige aktivieren (Kreuzchen)
Nicht verandern: Kalibriermodus: Zweipunkt
Faktor: 1  Offset: O
Wenn alles in Ordnung ist: = OK

Darstellung
= Grafik = Weiter

Titel und Achsen
Titel / Name: Fradest2 = Weiter

Farbeinstellungen (Linien, Punkte etc.)
(stellen Sie nach ihren Wiinschen ein (rot)) = Fertig

Geplante Messungen
= einen gemeinsamen Graphen verwenden (Hakchen)
(ein Kontrollblick - dann...)

Il © Jetzt messen
Geplante Messungen
= Neue Messoption
Messgroéfie
= Neu
Wandlereinstellungen bearbeiten
Angezeigte MessgroRe: = Temperatur, T

Einheit = °C,
Untergrenze in G.: O
Obergrenze: 250
Messwandler: = All-Chem-Misst — AK C.
Messkanal: = T3 200°C

Anschluss d. Wandlers: = COM1 oder COM2 etc.
II' = Wandlertest und Anzeige aktivieren (Kreuzchen)
Nicht verandern: Kalibriermodus: Zweipunkt
Faktor: 1  Offset: O
Wenn alles in Ordnung ist: = OK

Darstellung
= Grafik = Weiter

Titel und Achsen
Titel / Name: Fradest3 = Weiter

Farbeinstellungen (Linien, Punkte etc.)
(stellen Sie nach ihren Wiinschen ein (blau)) = Fertig

Geplante Messungen
= Neue Messoption
Messgréfiie
= Neu
Wandlereinstellungen bearbeiten
Angezeigte MessgroRe: = Temperatur, T

Einheit = °C,
Untergrenze in G.: O
Obergrenze: 250
Messwandler: = All-Chem-Misst — AK C.
Messkanal: = T4 200°C

Anschluss d. Wandlers: = COM1 oder COM2 etc.
Il = Wandlertest und Anzeige aktivieren (Kreuzchen)
Nicht verandern: Kalibriermodus: Zweipunkt
Faktor: 1  Offset: O
Wenn alles in Ordnung ist: = OK

wandlereinstellung bearbeiten

Darstellung im Programm

Anzeigewert: @ abbruch
Angezeigte Messgriisse: [ Temperatur, T =l
Dargestells Einheit: [°C - 2 i ,1 0 ) tessgrate
Untergrenze in Graphik: [0 Dbergrenze: [ 250 A aa
. = @ ke
Nachkomma: [z
N N
&R Umrechnung der Werte
Kalibriermodus: [Zueipunit -
Faktor; [1 Offset: [0 [(F_lbrisren) T
ER Messwerte und Einstellungen des Wandlers
Messwandler: |ALL-CHEM-MISST - 4K Computer | N N
wert vom Wandler:
Messhanal { Schalerstellung: [12 200 °C - 571
¥
Anschluss des wandlers: |COM 1 = Wandler testen und
Anzeige aktivieren
®_ Automatische Suche
‘-
wandlereinstellung bearbeiten B
Darstellung im Programm o
Anzeigewert: @ Abbruch
Angezeigte Messgriisse: [Temperatur, T |
- — 27,90
Untergrenze in Graphik: [0 Dbergrenze: [ 250 A aa
-
Nachkomma: [z |
- s
R Umrechnung der Werte
Kalibriermodus: [Zweipunie -
Faktor; [1 Offset: [0 [[F xetbrisren ] T
E8 Messwerte und Einstellungen des Wandlers
Messwandler: [ALL-CHEM-MISST - Ak Computer ¥ POPYS
Wert yom Wandler:
Messkanal { schakerstellung: [13 200 °C - 579
[;
Anschi des wandlers: |COM L |
NSENLSS i8S wandlers | [ Wandler testen und
Anzeige aktivieren
®_ Automatische Suche
‘-
wandlereinstellung bearbeiten e
=)
Anzeigewert: @ abbruch
Angezeigte Messgriisse: [Temperatur, T =1
Dargestells Einheit: |°C - 2 i ,90 T Messaratie
Untergrenze in Graphik: [0 Obergrenze: | 250 PN
Hife

Nachkomma: [z =
> N

Umrechnung der Werte

Kalibriermodus: [Zweipunk: 2
Faktor; [ 1 offset: [0 Kalbrieren T

£D| Messwerte und Einstellungen des Wandlers
Messwandler: |ALL-CHEM-MISST - AK Computer | - A A

Wert vom Wandler:

Messkanal f Schalkerstellung: |T4 200 °C -
! 9 27,9
Anschiuss des Wandlers: |COM L - 7 Wandler testen und
Anzeige aktivieren
®_ Automatische Suche
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Messoptionen x|
Darstellun EconNSatt
fik = Wei &L ti
= Grafik © Weiter 2l iviessoptlionen
Titel und Achsen : T Abiiaisiesing
Titel / Name: Fradest4 = Weiter [zsit suf mmeerval \[E Enstelen | () spectem |
Farbeinstellungen (Linien, Punkte etc.) v o
(stellen Sie nach ihren Wiinschen ein (rot)) = Fertig N | Grods | Einheit | Wander [[keral [anschivss | B vervarten
Me 1 o ALcEwkss tzaec o
.C T C ALL-CHEM-MISST T3 200 °C COM 1
Geplante Messungen e 7 ks ALL-CHEM-MISST T4 200°C COM 1
= einen gemeinsamen Graphen verwenden (Hakchen)
(ein Kontrollblick - dann...)
!I = Jetzt messen heus Messoption] Neue&ombinat\on] Bndern ] Laschen
™ Einen gemeinsamen Graphen verwenden
B Ak Analytik 32 - 5] x|
Projekt  Element Messen Auswerten Rechnen  Simulieren  Exfras Optionen  Fenster 2
w_ Zymbolleizte
3 =10 ]|+
W P
e Daten won Fradesti 20.06.1991 r
T 2E0,0 o
k i
B L3
[3 k
u 225,0 :
4 ij
3 ]
L3
200,0 r
o :
175,0 h
o 3
& - %
geerglnn A
150,0 : 5
Y / Ertriahime z
1
F 1250 :
3 v n
= 3
Ll
= 100,0
o L oy P
£, / : " : ﬂ
- Kont
25,0 I
0,0
0,00 00,00 1200,00 1200,00 2400,00 2000,00
Zeit /s
& ERatuzacile |

Literatur: K. Biedermann Vom Erddl zu Kraft- und Schmierstoffen Leybold-Heraeus GmbH, Kdln
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