AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
1 | CCly MS: 152 (M+) 117 () 82 (35)
Tetrachlormethan
Tetrachlorkohlenstoff IR: -
1H-NMR: -
Cl
|
Cl—c‘:l—u
cl 13C-NMR 1: 96.0s(11)
2 | CHCI3 MS: 118 (M+) 83, 85, 87 (M-35)
Trichlormethan
Chloroform IR: 3000, (1) 2400, (?)
1H-NMR: A: 7.3 s I? (27)
Cl
|
HAfC‘)lfCI
cl 13C-NMR 1: 77.2d (16?)
3 | CH,Cl, MS: 84 (M+) 88 (M+4) 86 (M+2)
Dichlormethan 51( ) 49 ()
Methylenchlorid IR: 3000, (1) 2250, (?)
Cl 1H-NMR: A: 52 s 1? (27)
|
\
Ha 13C-NMR 1:54.0t (11)
4 |CH202 MS: 46 (M+) 29 (54) 17 ()
Methansaure
Ameisensaure IR: 3600-2800, (12) 1750, (12)
1H-NMR: A: 80 s 11 (44) B:114 s 11 (48)
0
13C-NMR 1: 166.0d (29)
5 | CH3CI MS: 50 (M+) 52 (M+2) (3:1) 15 (3)
Chlormethan
Methylchlorid IR: 3000, ( )
1H-NMR: A: 4.2 s 1?7 (27)
Ha
|
HAf(‘ZfCI
H, 13C-NMR 1: 24.89(11)
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
6 | CH40 MS: 32 (M+) 31 (65)
Methanol
Methylalkohol IR: 3600-3200, (5) 3000, (1)
H IH-NMR: A: 34 d I3 (25 B:24qgll (2
A
|
Ha—CrO—Hp
Ha 13C-NMR 1: 49.09 (5)
7 | CH4N-0 MS: 60 (M+)
Harnstoff
IR:
1H-NMR: A: 565S1? ()
Hao 1 Ha
N—C—N
HA/ 1 Ha
13C-NMR 1:164,05s()
8 CoHCI309 MS: 162 (M+)
Trichlorethanséure
Trichloressigséure IR:
Cl o 1H-NMR: A:11.4 s 1? ()
| ,
Cl—-C—-C_
cf 1O Ha
13C-NMR 1:160.2s() 2: 93.15s()
9 CoH,Cl09 MS: 128 (M+)
Dichlorethanséure
Dichloressigsaure IR:
Cl 0 1H-NMR: A: 11.3s11() B: 3.95S11()
| ,
HB*C*C\
Cl 13C-NMR  1: 17005 ()( 2:65.7d ()
10 CoH3CIOy MS: 94 (M+)
Chlorethanséure
Monochloressigsaure IR:
Hg 0 1H-NMR: A:11.2 s 11 () B: 41512 ()
| ,
Cl—C—-C_
B 13C-NMR 1:172.75s() 2: 42.2t()
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AK Losungen MR
H [3c
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
11 [CoHp04 MS: 90 (M+)
Oxalséure
IR:
IH-NMR: A: 7.7512 ()
O Je,
c—cC
/1 1
Ha—O O —Ha 13C-NMR  1:160.1s ()
12 [CyH3Cl3 MS: 132 (M+)
1.1.1-Trichlorethan
Methylchloroform IR: 2960 2872
(\Tl TA 1H-NMR: A: 2.6 s 1? ()
Cl—C—C—H
12 A
Cl Ha 13C-NMR  1:95.35 () 2: 4554 ()
13 CoH3N MS: 41 (M+) 14 (57)
Acetonitril
Methylcyanid IR: 3000, (1) 2300, (3?)
1H-NMR: A:1.9 s 13(3?)
Ha
\
HrCTCFN
\
H, 13C-NMR 1:116.8 5 (26) 2:3.29(3)
14 [CoHyBrCl MS: 142 (M+)
1-Brom-2-chlorethan
IR:
I-‘|A I—‘|B 1H-NMR: A: B:
Br—C—C—Cl
11 |2
Hy Hp . .
13C-NMR 1:31.3t() 2:43.91()
15 [CoHyBry MS: 186 (M+)
1.2-Dibromethan
Ethylendibromid IR:
Ha Ha 1IH-NMR: A
I
Br—C—C—Br
11 11
Ha Ha 13C-NMR  1: 30.75()
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
16 | CoHyClp MS: 98 (M+) 83 (542
1.1-Dichlorethan 27( )
IR: 3000, (1) 1750, (12)
1H-NMR: A: 58 g 11 (27) B: 2.1 s 13(8?)
Hg CI
|
Hg—Co CiHa
Hg Cl 13C-NMR 1: 68.0 d (16) 2: 31.39(2)
17 |C2H4CI2 MS: 98 (M+) 63 (3) 27 ()
1.2 - Dichlorethan
Ethylendichlorid IR: 3000, ( )
1H-NMR: A:3.6s14 (27
fo?r?rHA
Ha Hp 13C-NMR  1: 43.91t(11)
18 |C2H4O MS: 44 (M+) 29 (53)
Ethanal
Acetaldehyd IR: 3000, (11) 1700, (11)
1H-NMR: A: 9.6 g 11(46) B: 2,4 d 13(12)
Te o
HB‘C‘:TCJ./
Hg Ha 13C-NMR 1: 199.7 d (33)  2: 30.7q(2)
19 [CoH40; MS: 60 (M+)
Ethansaure
Essigsaure IR: 3400-2900 1700
1H-NMR: A: 2.2 5 13 () B:113 s 11 ()
a0
HA*CTCJ:
I—‘| O—Hyg 13C-NMR  1:177.25()
A 2: 20.70 9 (2)
20 |CoHgOp MS: 60 (M+)
Methansauremethylester
Ameisensduremethylester IR:
0 1H-NMR: A:8.06s11 B:3.8s13()
Ha—C, Hs
A N
O —C—Hg
|‘42 13C-NMR  1:160.9d () 2: 50.8q()
B
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
21 |C2H5Br0 MS: 124 (M+)
Bromethanol
IR:
Hg Ha 1H-NMR: A:3.9ml3() B:3.1t12 () C:ssiehe A
I
O—C—C—Br
b 1|2
c Hg H
B A 13C-NMR  1: 63.21() 2: 35.2t()
22 CoH5NO MS: 59 (M+)
Acetamid
Essigsdureamid IR:
I—‘|A o 1H-NMR: A: B:
Hya—C—C .
2 4, ~Hg
Ha o 13C-NMR  1:117.05() 2: 2124 ()
HB
23 [CoHENOp MS: 75 (M+)
Glycin
Aminoessigsaure IR:
H Hp 1H-NMR: A B: C:
C\ [ //O
N—C—C
e 12 N\t
A 13C-NMR 1:173.55() 2:42.51()
24 |CyHgO MS: 46 (M+)
Dimethylether
IR: 2800
Ha Ha 1H-NMR: A: 34 5 1? ()
\ \
HA*C‘TO*(‘:THA
Ha Ha 13C-NMR  1: 59.7 g (5)
25 |C2H60 MS: 46 (M+) 31 A15 (52)
Ethanol
Ethylalkohol IR: 3000-3600, (4) 2800-3000, (1)
H, Hg 1H-NMR: A: 1.2t13 (2) B:36pl2(B) A 29tlIl@®d
|7
Hz—C5+CiO—H.
1=
Ha Hg 13C-NMR  1: 57.81(10) 2: 18.79(2)
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
26 |C2H6OS MS: 78 (M+)
Dimethylsulfoxid
IR:
|‘4Ac‘)‘ F\'A 1H-NMR: A: 2.651?()
1 1
Ha o Ha 13C-NMR  1: 40.78 g ()
27 [CoHgOp MS: 62 (M+)
Ethandiol
Glycol IR:
Hay Ha 1H-NMR: A: 3.7 m 14 () B: 43 ml2 ()
Hg—O gf?fO—HB
Ha Ha 13C-NMR  1:63.9t()
28 [C3H40 MS: 56 (M+)
Propenal
Acrolein IR:
Hp Hg 1H-NMR: A: B: C:
N / D:
C=C_
HA/ 1 13C-NMR 1: ?? 2:138.6d () 3:137.7t()
29 [CgH40 MS: 56 (M+)
2-Propin-1-ol
Propargylalkohol IR:
Hp 1H-NMR: A: B: C:
\
Hp—C=C—C—0—H
B 3 2 11 C
Ha 13C-NMR 1: 50.0t() 2: 82.35() 3: 738d()
30 C3H404 MS: 104 (M+)
Malonsaure
Propandicarbonséure IR:
o Ha 1H-NMR: A: 325 12 () B: 11.7 s 12 ()
< 17 o
c—c—Cc
A 13C-NMR  1:170.0s() 2: 40.9t()
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
31 [C3HsCIO, MS: 108 (M+)
2 -Chlorpropansaure
2 -Chlorpropionsdure IR: 2500-3600, (12) 1750, (12)
H, Cl o 1H-NMR: A:17d13(@8) B:45q 1 (27) C:11.9 s I1 (48)
| | .
Hz—Cs;—CC,
Ha Hg 13C-NMR 1:175.4 5 (29) 2: 52.3d (16) 3: 21.5q(2)
32 [C3HgO MS: 58 (M+)
Propanal
Propionaldehyd IR:
He Hp 0 1H-NMR: A: 9.6 m I1 (46) B: 23 ql2(14) C: 111t 13 (3
| | .
He—C3—C5Cy
| | H
A
He Hg 13C-NMR  1: 202.8d () 2: 37.31() 3 6.0q()
33 [C3HgO MS: 58 (M+)
2-Propen-1-ol
Allylalkohol IR: 3600-3200 2930 2870
1660
Hp 1H-NMR: A: 4.03 12 () B: 573 ddI1() C:328s 11
/ H D:
3'cc0 Hg
H B/ 2 F\|1 13C-NMR  1: 625t() 2:138.0d (() 3:114.8t()
A
34 |C3H60 MS: 58 (M+)
Propanon
Aceton IR:
Ha O H, 1IH-NMR: A: 23 s 1? ()
\ [l |
Hz—Ci—Cy—C—H,4
\ |1
Ha Ha 13C-NMR  1: 31.29q (2) 2: 21355 (33)
35  |C3HgO2 MS: 74 (M+)
Methansaure-ethylester
Methylacetat IR:
O 1H-NMR:
HaC,  lefle
A BN | ‘
\
Hg He 13C-NMR 1: 160.4 d (29) 2: 58.8t(10)
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
36 |C3HgO2 MS: 74 (M+)
Propansaure 3500-2600 1750
Propionséure IR:
HC HB o) 1H-NMR: A. 9.6 s 11 (48) B:23ql2(14) C:111t13(3)
| | .
Hcfcsfczfcl
A O Hju
He Hg 13C-NMR 1:181.5 s (29) 2: 27.81(7) 3 9.0q(2)
37 |C3HgO2 MS: 74 (M+)
Ethanséure-methylester
Essigsdaure-methylester IR: 3100-2900 1750
Ha 0 1H-NMR: A: 2.0 s 13 (12) B: 3.6 s 13 (28)
\ .
Hya—C.C  Hs
| 2 0 |
H O—C-Hg
A | 3 13C-NMR 1: 169.9 5 (29) 2: 18.79(2) 3: 49.8¢(10)
Hg
38  [C3HgO3 MS: 90 (M+)
Milchséure
IR: 3600-3000 1740
Hp 1H-NMR: A: 411q11 () B:1.29d 13() C:5.83 51? ()
Hg O D:
70
Hg—C—C—C
13 12 10—HC 13C-NMR  1:178.25 () 2: 67.5d () 3 21.1q()
Hg Ha
39 C3H7Br MS: 122 (M+) 124 (M+2) 1:1 81()
1-Brompropan 79 () 42 ()
Propylbromid IR: 3000, (1)
1H-NMR: A:3.15t12(27) B:1.8t 12(8) C: 09t 12(3)
He Hg Ha
| | |
| | | 13C-NMR 1: 4361 (11 2: 263t(7 3 12949 (2
He Hy H, : 4361(11) : 2631(7) : 1299(2)
40 | CgHyBr MS: 122 (M+) 124 (M+2) 1:1 81
2-Brompropan 42
Isopropylbromid IR: 3000, (1)
1H-NMR: A:1.6 d1=6(27?) B:4.2sp 11 (8)
"la Br Ha
\ \ \ 13C-NMR 1 28.4q(2) 2: 44.7d (16)
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
41 |C3H7NO MS: 73 (M+)
N.N-Dimethylformamid
Ameisenséuredimethylamid IR: 3600-3400 2900 2800
1680 1500
0 H 1H-NMR: A: 7.9 s I1 () B: 285 13 () C: 295 13()
Ha—C \ B D: E:
He o 7 |2
3 Hs 13C-NMR  1:164.2 5 () 2: 31.1q() 3: 36.2q ()
Hg c
42 C3H7NO MS: 89 (M+)
Alanin
2-Amino-propansaure IR:
H 1H-NMR: A: B: C:
5 :
>0
Hg—C—-C—C_
3 12 1 O—H¢ 13C-NMR 1:178.25() 2:53.2d () 3:18.8q ()
Hg Ha
43 |C3H80 MS: 60 (M+)
1-Propanol
Propylalkohol IR: 3600-3100 2940 2880
He Hg H, 4 1H-NMR: A:3.21q1(2) B:1.55 sx 12 () C:0.9t13()
| | | RRLI»)
He Hg Ha 13C-NMR 1: 639t (10) 2. 26.1t(7) 3 103q(2)
44 |C3HgO MS: 60 (M+)
2-Propanol
Isopropylalkohol IR: 3600-3200 2980
Hc
\ 1H-NMR: A:1.12d16() B:3.94sp 11 () C:255511 ()
| | |
|_‘|A |_‘|B |_‘|A 13C-NMR 1: 25.10q (2) 2: 63.4d (15)
45 |CgHgO MS: 60 (M+)
Methyl-ethylether
IR:
Hg Ha Hc 1H-NMR:
| | |
H rCZfoO —CsH¢
\ \ \
He Ha  Hc 13C-NMR  1: 67.31() 2:143q () 57.24 ()
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AK Losungen MR
H [3c
Kappenberg)  der kombinierten Aufgaben Va1
46 |C3HgO3 MS: 92 (M+)
Glycerin
Propan-1.2.3-triol IR:
Ha Hg Ha
o 1H-NMR: A:3.6ml5 () B: siehe A C:46mli3 ()
1 12 |1
O O O
o ] )
He Hp He 13C-NMR 1:66.9t 2:76.4d
47 [C4H4BINO, MS: 177 (M+)
N-Bromsuccinimid
IR:
O
H I 1H-NMR: A: 29517 ()
A
N N
HAf(‘:Z N —Br
HA/CZ\CI/ 13C-NMR  1:173.1s 2:28.2t
Ha |l
0]
48  [C4H403 MS: 100 (M+)
Bernsteinséureanhydrid
IR:
i
1H-NMR: A: 3.0 s I?
Ha  C 0
Ve 1\\
HamC2 % g
\
HA/CZ\C::l/ 13C-NMR 1:173,1s 2:28.2t
Ha Il
O
49 [C4H404 MS: 146 (M+)
Maleinsdure
cis-Buten-disdure IR: 3600-2200 1680 1610
1590
O 1H-NMR: A:6.3512() B:11.8s12()

I
C

P! /Cl

1

H H 13C-NMR 1:167.25(29) 2:130.6 d (21)
A A
50 | C4H404 MS: 116 (M+)
Furmarsaure
trans-Buten-disdure IR: 3600-2200 1680
? 1H-NMR: A:6.8512() B:115s12()
H A - C 1
_C A 13C-NMR  1: 166.7 s (29) 2:134.3 g (21)
Hg—O \{
0]
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
51 |C4H5N MS: 67 (M+)
Pyrrol
IR:
B _Hg 1H-NMR: A:6.7m 2 () B:6.2ml2() C:6.7ml1()
C, %2
I
C, C
Ho N7 DH,
\ 13C-NMR  1:117.9d () 2:107.9q ()
HC
52 | C4HgO2 MS: 86 (M+)
Buten-2-séure
IR: 2930 1712 1660
O 1H-NMR: A:5.74dg 11 () B:7.0dq 1 () C:1.86dd 13 ()
g D: 115511 ()
H HB\C e
— O-H
C\C/ 3 D |13C-NMR 1:164.5s (29) 2:122.1d (21) 3:143.7d (21)
H. ¢ Ha 4: 16.99(2)
¢ N
C
53 | C4HgO3 MS: 102 (M+)
Acetanhydrid
Essigsaureanhydrid IR:
I 1H-NMR: A: 2.22s 1? ()
2 3
Ha o)
\ 13C-NMR 1:167.4s 2:81.8¢q
2 1
54 | C4HgO4 MS: 118 (M+)
Butan-disaure
Bernsteinsdure IR: 3200-2400 1710
HoH 1H-NMR: A:25514() B:9.9512()
o AA 0
,Cfgf?fcl
Hg— O Ha Ho O—Hg|13c-NMR 1:175.15 (29) 2: 30.1t(7)
55 | C4HeOp MS: 150 (M+)
Weinsaure
IR:
0 |"|A |"1A 0 1H-NMR: A:4.4512 () B:7.6ml4 () C: siehe B
c—Cc-—Cc—C_
Hg—O 1 C\)2 C\)Z 1°0—Hg
] 13C-NMR 1:1744s 2:73.0d
He He
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
56 | C4HgBrp MS: 214 (M+)
1.4-Dibrombutan
IR:
|‘4A TB TB |‘4A 1H-NMR: A:2.0m 14 () B: 35 ml4 ()
Br—C—C—C—C—Br
1 12 12 11
Ha Hg Hg Ha 13C-NMR 1:31.1t 2:3251
57 |C4H80 MS: 72: (M+) D29: (60) D 44: (67)
2-Methylpropanal
Isobutyraldehyd IR: 3600-3400 3290 1744
HC
\ 1H-NMR: A:9.5d 11 () B:2.32sp 1 () C:1.08d16 ()
H
€ ‘ 0
He GGGy 13C-NMR  1: 20475 () 2:41.2d () 3:155.4 ()
Heo Hg Ha
58 |C4H80 MS: 72 (M+)
2-Butanon
Methyl-ethylketon IR: 2900 1720
HyaO HgHc 1H-NMR:  A:2.05513() B:24q12() 1.1t12()
o
\ R
Hy  HgHc 13C-NMR  1: 29.0 g (2) 2:207.6'5 (33) 3: 3651 (7)
4: 8q(2)
59 |C4H80 MS: 72 (M+)
Tetrahydrofuran
IR:
HB HB
\ \ 1H-NMR: A: 47ml4 () B: 1.8 ml4 () C:
Hg—C C—Hg D: E:
2
H,—C C—H
AT o T2 A 13C-NMR 1:67.9t 2: 2581t
Ha Ha
60  |C4HgOp MS: 88 (M+)
Ethanséure-ethylester
Essigsaure-ethylester IR: 2980 1750
Ha 0 1H-NMR: A:1.92513() B:4.01q12() C:1.17t13()
\ .
O-C;C;H
Ha 73 74 7 °C |13C-NMR 1:270.5 s (29) 2: 206 q(2) 4: 14.4q(2)
s He 3: 60.36 t (10)
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
61 |C4HgBr MS: 136 (M+)
1-Brom-butan
Butylbromid IR:
Hp He Hg Hp 1H-NMR: A:33t 12 () B: 1.6ml4 () C:siehe B
I \ \ D:0.9t13()
Hp—C—-C—C—C—Br
14 [3 |2 |1
Hp He Hg Ha 13C-NMR  1: 322t() 2: 3471() 3: 24.41()
4: 13149
62 CeH1002 MS: 136 (M+)
2-Brom-butan
sek. Butylbromid IR:
Hp He Br Hpu 1H-NMR: A: 1.9d13() B:4.9sx 11() C:21q12()
R D: 1.1t13 ()
Hp—C—C—C—C—H,
4 13 |2 |1
Hp Hc Hg Ha 13C-NMR 1: 2604 () 2: 53.1d () 3: 34.21()
4: 12849()
63 Cy4HgoCl MS: 92 (M+)
1-Chlorbutan
Butylchlorid IR: 2930
Hp Hc Hg Hpa 1H-NMR: A: 35t 12 () B: 1.6 m 14 () C: siehe B
T D:0.9 t 13 ()
Hp—C—-C—C—C—Cl
14 [3 [2 |1
Hp Hc Hg Ha 13C-NMR  1:44.0t () 2: 349t 3: 201 t
4:133¢9
64 CqHgl MS: 184 (M+)
2-lod-2-methylpropan 2930
IR:
Ha
\ 1H-NMR: A: 1.951? ()
1 H
HA\ A
H C—C—H
A T2 1 A 13C-NMR 1:40.5q () 2: 4185()
| 1
Ha
65  [C4Hgl MS: 184 (M+)
1-lod-butan
Butyliodid IR: 2978 2880
Hp Hc Hg Hpa 1H-NMR: A: 3.14t12() B: 1.3 qi I2 C:17 sx 12 ()
T D: 0.9t13()
Hp—C—-C—C—C—I
14 13 [2 |1
Hp Hc Hg Ha 13C-NMR  1:6.31() 2:35.41() 3: 2341()
4:12.79()
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AK Losungen SR
1H fiic
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
66 | C4H100 MS: 74 (M+)
1-Butanol
n-Butylalkohol IR: 3500-3000 2900
Hp He Hg Hy 1H-NMR: A. 36 g 12 () B: 21m 12 () C: 1.5 m I3 ()
L D: 09113 () E: siehe C
Hpy—C;C57C57Ci-O—H¢
| | | |
Hp He Hg Ha 13C-NMR 1: 61.9t (10) 2: 35.0t(7) 3: 19.2t(7)
4: 1389 (2)
67  [C4H100 MS: 74 (M+)
2-Butanol
sek. Butylalkohol IR:
He 1H-NMR: A:1.1 d 13 () B: 3.7 sx I1 () C:14q12(
\ D: 0.9 t 13 () E: 18 s 11 ()
o fle @ Ha
Ho=CaCaCaCiHa lascnmr 1:2279(2) 2:69.2 d (15) 3:32.0t(7)
4:10.09 (2
HD HC HB HA g( )
68 | C4H100 MS: 74 (M+)
2-Methyl--2-propanol
IR: 3600 -3200
'jA
Hy—CsHpu 1H-NMR: A: 1.2 5 1? ()
|
Ha—Cy CrO—Hg
Ha ‘ 13C-NMR 1:31.29() 2:68.95s()
HA*(-FTHA
HA
69  |C4H100 MS: 74 (M+)
Diethylether
Aether IR: 3000-2800
Hg Ha H) Hg 1H-NMR: A:11t16 () B: 36 q 14 ()
| | |
He—C,—C,0-C;CyHg
| | I
He Ha Ha Hg 13C-NMR  1:65.4t() 2:16.9q ()
70 | C4HyoSi MS: (M+)
Tetramethyl-silan
IR:
HA
HA\(\:/HA 1H-NMR: A: 0.0 s 1? ()
Ha ‘1 Ha
\ /
Ho—C—Si—C—Hgu
1 ‘ \L 13C-NMR 1:0.0q ()
HA HA
Ha™ 71 Ha
HA
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
71 [CgHsN MS: 79 (M+)
Pyridin
IR: 3080 1580
Hc
| 1H-NMR: A:86 m 12 () B: 76 mIl1 () C:72m 12
HB\ /C3\\ /HB
C, C,
Il |
HA/Cl\N /Cl\HA 13C-NMR 1:149.9d () 2:135.7d() 3:123.8d()
z
72 |C5H7NOp MS: 113 (M+)
Cyanessigsaureethylester
Ethylcyanacetat IR: 3050 2300 1770
H 1H-NMR: A: 34 s 12 () B: 41912 C. 13113
— Hg Hc
NEC37C27C1\ ‘ ‘
\ O*CngHC
A VY 13C-NMR  1: 16395 () 2:249 t() 3:114.15 ()
B'C 4: 6291() 5:14.0q ()
73 |CgHgOp MS: 100 (M+)
3-Methyl-2-butenséaure
3-Methylcrotonsdure IR: 2936 1700 1640
HB\ _Hpg Il 1H-NMR: A: 56 m I1 B: 21513 () C:19s13(
Hg—C C D:17s 11
e Ca & 0
HC\ /C3:C\2 O*HD
H /C4 H A 13C-NMR  1:169.1d () 2:115.7d() 3:157.05()
c 4. 26.2
M, 62q()
74 |CgHgO, MS: 100 (M+)
Buten-2-sduremethylester
Crotonséduremethylester IR: 2960 1732 1660
0 1H-NMR: A:5.7 dg 11 () B: 6.9 dg 11 () C: 1.76 dd 13 ()
I H '
D D:35 513 ()
HB\ Cl |
He c,=c/ O-CsHy
\C4/ \H |_‘| 13C-NMR 1. 2:122.8d(21) 3:144.6d (21)
Ho o A D 4: 1784 (2) 5:
He
75  |CsHgOp MS: 100 (M+)
2.4-Pentandion
Interne Nummer: 203 IR: 3320 2940 1680
1612 1596
Hy O Hg O Hp 1H-NMR: A: B:
| \ evtl . mit Enolform
Hy—C—C—C—-C—C—H,
11 2 |3 2 |1
Ha Hg Ha . . .
13C-NMR 1: 30.2q() 2:201.9s() 3:58.2t
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
76 |CgH1oO MS: 86 (M+)
2-Pentanon
Methylpropylketon IR: 2968 2880 1724
1H-NMR: A:2.06 s 13 () B: 236t 12 () C:15 sx 12 ()
HAO Hg He Ho 5 08 £13
Ha=CrCarCaCaCetp
A Hg He Hp 13C-NMR  1: 29.25q (2) 2:206.5 s (33) 3: 45.10t (7)
4: 17.60t(7) 5: 13.55q (2)
77 |CgH10 MS: 86 (M+)
3-Pentanon
Diaethylketon IR: 3000 1728
|—‘|A |—‘|B ? |—‘|B |-‘|A 1H-NMR: A:1.03 t 16 () B: 237 q 14 ()
Ha—C; C; CyCyCrHa
\ 1<
aHs  HeHa 13C-NMR 1: 7.90q(2) 2: 35.41(7) 3:208.7 5 (33)
78 [CgH1oO MS: 86 (M+)
3-Methyl-2-butanon
Isopropyl-methylketon IR: 2984 1728
He
“c—Hc IH-NMR: A: 207 s 13 (): B:241sp 11 () C:1.07 d 16 ()
/4\ O  Hjp
He Il |
C—C—C—Hy
/ 8 2 |1
He Hg Ha 13C-NMR 1:27.1g() 2:211.85() 3:41.3d()
C. 4:17.8q()
Y /4 Hc
c
79 |CgH1g02 MS: 102 (M+)
Propansdure-ethylester
Propionséure-ethylester IR: 3016 1752
Hg H, O 1H-NMR: A:22 q 12 () B:1.1t 13 () C:40q 12 ()
1" HLOH D: 12 t13 ()
Hg—CsC;Cy /¢ /P
boh. O CiCsHp
B Ma 17 13C-NMR  1:177.2'5 (29) 2: 27.20t(7) 3: 8.80q(2)
He Hp 4: 595t (10) 5: 14.04(2)
80  |CgH1902 MS: 102 (M+)
Ethanséure-2-propylester
IR: 3000 1750
He
lT'A? HC\(\: 1H-NMR: A:1.91 s 13 () B:491sp 11 () C:115d 16 ()
. H
Ha—C; C,y HB\ /4 c
\ _
Hou Cs
HeC, Hg 13C-NMR 1: 20.8q (2) 2:169.9 5 (29) 3: 67.4d (15)
|4 4: 218q(2)
Hc
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
81  [CgHyIN MS: 85 (M+)
Piperidin
Hexahydropyridin IR: 3300 2940 2880
Hp_ Hp
Hc He 1H-NMR: A:2.7 m 11 () B:27m 14 () C: 14 ml6 ()
¢ 3 el D: siehe C E:
He ‘ 2 2 He
Hg—c1 1c—Hs
/ ~_. 13C-NMR  1:47.1t() 2:26.91 3:249t
Hg '\“ Hg 4: 5: 6:
Ha
82 [CgHpp MS: 72 (M+)
n-Pentan
IR:
D: E:
HhoGoe e e o,
Ha Hp Hc Hg Ha 13C-NMR  1:135¢ () 2:22.71 () 3: 34.71()
83  |CgH5BrO MS: 172 (M+)
p-Bromphenol
4-Bromphenol IR: 3500-3200 1604
\ C/ 1IH-NMR: A: 7.5 m 1? () B: siehe A C: siehe A
//C:T K H
_Hc
BI‘*C\4 /Cro
C;=C 1:153.95 () 2:117.2d ( 3:1325d ()
Hg A 13C-NMR  4:113.25()
84  |CgHsCIO MS: 128 (M+)
m-Chlorphenol
3-Chlorphenol IR: 3600-3200 2940 1600
Cl Ha
\C*C/ 1H-NMR: A: 6.7ml4() B: siehe A C: siehe A
;73 _Hg D: siehe A E:6.1s11()
\
/CS:C\G 13C-NMR  1: 2: 3
H¢ Hp 4: 5: 6:
85 | CgH5NOp MS: 123 (M+)
Pyridin-3-carbonsdure
Nicotinsdure IR:
Hg O
\ I 1H-NMR: A:9.1.ml1() B: 83mll () C: 75ml1()
He Cs  CeO—Hg D:8.8mll()
Ci UG
Il
C; _Cyp . . :
H~ N~ H 13C-NMR 1:148.4 2:124.8 3:137.6
o A 4:127.0 5:149.2 6: 166.2
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
86 | CgH5NO3 MS: 139 (M+)
p-Nitro-phenol
2-Nitro-phenol IR: 3400 -3200 2950 1600
Hg Ha
\ / IH-NMR: A:6.8 d 12 () B:80d I2 C:103 s 11 ()
C; C
0,N-C. cro e
2 4t
/C3:C2 13C-NMR  1:164.10s () 2:115.90d () 3:126.35d ()
H 4:139.855 ()
B A
87 | CgHe MS: 78 (M+)
Benzol
IR: 3120 3050 1488
Ha
\ IH-NMR: A: 7.2 s 1?2 ()
HA\C//C]\ /HA
1 C,
C, ¢
H "t . Lo 13C-NMR  1:128.53d ()
A 91 Ha
Ha .
88 | CgHgCIN MS: 127 (M+)
p-Chloranilin 3380 3450 1600
4-Chloranilin IR:
Hg Ha
\ / 1H-NMR: A:6.4 d 12 () B: 70 d 12 () C:355s 12 ()
C;C
// \ /Hc
CI 7C\4 /CTN .
C;C He 13C-NMR 1:144.9s 2:1159d 3:128.7d
/ H 4:1226'
Hg Ha ’ o=
89 | CgHgN2Oo MS: 138 (M+)
o-Nitroanilin
2-Nitroanilin IR:
Ha  NO,
\ / 1H-NMR: A:8.1 m I1 B:6.8mll () C:7.3ml1()
CsC H D:6.6m Il E: 6.2 sI1()
/ \ _ME
H87C< T
/54:C\6 He 13C-NMR  1:1445 () 2:131.7 () 3:125.6 ()
He Hp 4:1185() 5:135.2 () 6:116.5 ()
9  |CgHEN2O7 MS: 138 (M+)
m-Nitro-anilin
4-Nitranilin IR:
O,N Ha _ _
\C*C IH-NMR: A:73ml4 () B: siehe A C:siehe A
;73 _He D: siehe A E:5.2s12
Hg 4 S~
/54 6 13C-NMR 1:1514 2:109.0 3.150.4
He Hp 4:111.7 5:131.1 6:121.6
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AK Losungen s L
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
91  [CgHEN207 MS: 138 (M+)
p-Nitroanilin
4-Nitranilin IR:
Hg Ha
\ / 1H-NMR: A:7.7d12() B:8.1 12 () C:5.7s12 ()
C;C
/7 \% /H C
\ /
/C;Cg HC 13C-NMR 1:157.1s 2:114.1d 3:128.7s
Hg Ha 4:1376s
92 [CgHgO MS: 94 (M+)
Phenol
Hydroxybenzol IR: 3500-3000 2900 2872
Hg Hu 1600
\ / 1H-NMR: A:6.6-7.1m I5() B:siehe A C: siehe A
//C?C\g Hp D:65 s I1 ()
HC C\4 /CfO
/C3:C2 13C-NMR  1:154.9 5 () 2:1154d 3:129.7d
Hg Ha 4:121.0d
93 |CgHgO2 MS: 110 (M+)
Hydrochinon
1.4-Dihydroxybenzol IR: 3400-2800
Ha Ha
\C—C/ y 1H-NMR: A:6.6m 14 () B:8.6 512 ()
oc? co "
Y d ;1
Hg c=C
/2 2 13C-NMR 1:150.8d 2:1165d 3:
94  [CgHN MS: 93
Anilin
IR:
Hg Ha . .
\ / 1H-NMR: A:88ml5 () B: siehe A C: siehe A
//CCTC\ HD D:33s12 ()
H C “4 1 N _
S HD
/C?C@ 13C-NMR 1:148.7s 2:114.4 3:129.1
Hg  Ha 4:116.3
95  |CgHgOy MS: 144 (M+)
Maleinsdauredimethylester
IR: 3016 2970 1750
O 1650
Il 1H-NMR: A: 6.2s12 B: 3.7 s 16
i C Mo 512() 5 16 ()
10-C_H
2 O C\3 B
Hg. He 13C-NMR  1:165.9 5 () 2:130.2d () 3:52.1q()
Hu '3
T Hg
@)
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
9% [CgHip MS: 82 (M+)
Cyclohexen
Interne Nummer: 274 IR: 3050 2940
HB\ Hg
1H-NMR: A:56 m I2 B:2.0ml4 () C:16 ml2 ()
HC\ / \ /H
_C A
H~—C3 13C-NMR 1:127.2d 2: 253t 3: 229t
e e 2 26y, d - -
c C
HB HB
97  [CgHyoBro MS: 240 (M+)
1.2-Dibromcyclohexan
Interne Nummer: 564 IR:
H H
B\ - B 1H-NMR: A B: C:
HC\ / . . _Br D: E:
H /C3 1€
HC ‘ 1 EA 13C-NMR 1:54.9d () 2:31.8¢ 3:22.3t
C - . J U . 0L . 2
C \2/ r
H A
Hg Hpg
98 |06H100 MS: (M+)
4-Methyl-3-penten-2-on
Mesityloxid IR: 3400-3300 3000 2930
He 1700 1630
Heo | He 1H-NMR: A: 1.85513 () B:2.15 16 () C:6.0 s 11 ()
HC C O HA
.16 I
~C-C=C-C-CHy
5 4 13 2 |1
He Hg Hp 13C-NMR 1: 31.1¢g 2:195.2s 3:123.9d
4:152.7s 5. 27.2¢ 6. 20.2q
99 |C6HloO MS: 98 (M+)
Cyclohexanon
IR: 2950 2880 1730
0]
HA Il Hpa 1H-NMR: A:23 m 14 () B:1.8 m 16 () C:siehe B
/C\ /
\ 3 3 \
—c é C HB 13C-NMR 1:211.3s 2: 4191t 3. 271t
4. 251t
Hp t
Hc/
100 | CgH1002 MS: 114 (M+)
3-Methyl-2-butensduremethylester
Interne Nummer: 45 IR: 2970 1730 1670
He
He | He 1H-NMR: A:357s 13 () B: 56511 () C:2.07 s 13 ()
C 0 D:18 s 13 ()
Ho, 76 1 H,
i G CC G L
5 3 O—C-—H
D/ 4 |_‘, "1 A |13C-NMR 2: 3:
B
Ha 4. 5:
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AK Losungen b
H [3c)
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
101 | CgH1002 MS: 114 (M+)
2.4-Hexandion
IR: 3600-3400 2990 2940
1724 1628
Hy O Hg O Hc Hp 1H-NMR:  A: B: C:
R | R D:
Hrﬁl C ‘TC[%*%* D Gemich mit der Enolform
Ha o Hg  Hc Hp 13C-NMR  1: 2: 3:
102 |CgH1002 MS: 114 (M+)
2.5-Hexandion
Acetonylaceton IR: 3016 2920 1720
I-‘IA CH) F\'B TB ? |‘4A 1H-NMR: A: 211516 () B: 264 s 14 ()
Hy—C—C-C-C-C—C-
11 2 13 |3 2 |1
Ha  Hs Hg  Ha li13cnMR 10 28740 2: 208.0s () 3:3261 ()
103 CeH1004 MS: 146 (M+)
Adipinsaure
Hexandisaure IR: 3300-2500 1704
Hp Ha
Hg C/ O —Hc 1H-NMR: A:22 m 14 () B: 1.5 ml4() C: 103 m 12 ()
'3 15
Hg—C..-C~ 13C-NMR  1:175.95 () 2: 34.41() 3:25.41()
Ha  Ha
104 |CgH1004 MS: 146 (M+)
Butansauredimethylester
Dimethylsuccinat IR: 2976 1750
O
Ha (‘:‘ Hg 1H-NMR: A:26 5 14 () B: 36 s 16 ()
\ _ N ‘
/C
H 10-C—H
A 2 3 B
5 Hg Hg
Har— \ _ i . .
A /C\l /07(‘:37,48 13C-NMR  1:173.15() 2:29.1t() 3:51.3q ()
HA [l HB
@)
105 [CgHyo MS: 84 (M+)
Cyclohexan
IR: 2940 2860
HA
Ho e 1H-NMR: A: 145 12 ()
A A
/mi\ Ha
SO AT
P 1 1 Hp
L Hs 1\*\AC/HA 13C-NMR  1: 275 t ()
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AK Losungen MR
H [3c)
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
106 |CgH120 MS: 100 (M+)
3.3-Dimethyl-2-butanon
Pinacolin IR: 2992 1720
|_‘|B
Hg—C—Hy 1H-NMR: A:2.05 s 13 () B: 11519 ()
To T O
Hg—C C——C—C—H,
|4 3 2 11
Hg \ H A 13C-NMR 1:24.1q () 2:210.35() 3:44.35()
Hg C4—HB 4:26.39()
|
Hp
107 [CgH120 MS: 100 (M+)
Cyclohexanol
IR: 3600-3000 2944 2844
/HB
Hao 0 1H-NMR: A: 35 m I1 () B: 26 s I1 () C:18ml4 ()
HC\C/ l\c/HC D:1.3 m 6 () E: siehe D
He ™ ‘2 27 Hc
Hp —c3 3¢ H 13C-NMR 1:69.8 d () 2: 358 t 3:24.7 t
V- S 4:2621
Hg . D
Hg He
108 |C6H14 MS: 86 (M+)
n- Hexan
IR: 2970 2870
|-‘|A |—‘|B |—‘|C |—‘|C |—‘|B |—‘|A 1H-NMR: A:09 116 () B:12m I8 ()  C:sieheB
H,~C-C-C-C-C—C—
1 12 13 13 12 11
Ha Hg Hc He Hg Ha |13c.nMR 13 1374 2. 227t 3: 317t
109 [CgH1a MS: 86 (M+)
2-Methylpentan
Isohexan IR:
Ha
\ 1H-NMR: A: B: C:
Hao—C—Hjp D: E:
Ha Hc Hp He
\ [
Hy—C—C—C—=C—C—Hg |13c.NMR 1: 22.7¢g 2. 27.9d 3:416t
112 13 14 |5 4 2081 5: 1404
110 | CgHi4 MS: 86 (M+)
3-Methylpentan
IR:
Hp
\ 1H-NMR: A: B: C:
a e * Ho Ha
HA*(‘:f(‘:Z*(‘:;(‘:;(‘:fHA 13C-NMR 1: 1144 2:29.3t 3: 36.4d
HA HB HC HB HA 4: 188q
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
111 |C6H14 MS: 86 (M+)
2.2-Dimethylbutan
IR: 2976
HA
HA—C‘—HA 1H-NMR: A:0.8_m 1? () B: siehe A C:siehe A
Ta |t He He
—Cc—Cc—Cc—C—
a0 T2 T5 Ga Mo
Ha ‘ He Hc 13C-NMR 1: 28.7 ¢ 2:36.35 3: 3651
HA*(‘:?HA 4: 85¢
Ha
112 |C6H14 MS: 86 (M+)
2.3-Dimethylbutan
IR: 2976 2880
Ha
HA—C—H 1H-NMR: A: 08d 112 () B: 13spI2
a |t e Ha
Hy—C—C—C—C—H
AT T2 2 T2 A
Ha He ‘ A 13C-NMR 1: 19.2q 2: 34.0d
Ha—C —Hpu
1
HA
113 |CgH140 MS: 118 (M+)
2.2-Dimethyl-2.2-butan-diol
IR: 3600-3100 2900-2800
l_‘|B |_‘|B
|_‘|A ? ? 'TA 1H-NMR: A: 12. s 112 B:21 s 12
H,—C—C C—C—H
A 11 ‘2 ‘2 11 A
Ha Ha _ ‘
Ha Ha
114 |C6H15N MS: 101 (M+)
Tri-ethylamin
IR: 2990 2800
'?B
Hg—C Hg 1H-NMR: A: 25 g 16 () B: 1.0t 19 ()
o ta Ma A
Hg—C—C—N
12 01N
He Ha  “c 1, |13C-NMR 1:49.2t() 2:12.6q ()
|1
He G e
HB
115 [C7HgN MS: 103 (M+)
Benzonitril
Phenylcyanid IR: 3088 2240 1608
Hg Hp . .
1H-NMR: A:7.2-76 m15() B:siehe A C: siehe A
He C=N
5
13C-NMR  1:112.65() 2:132.2d 3:129.4d ()
Hg Ha 4:1329d () 5:118.75s()
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AK Losungen MR
H [3c
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
116 |C7HgNO3 MS: 151 (M+)
m-Nitro-benzaldehyd
3-Nitro-benzaldehyd IR: 2944 2864 1712
O,N Ha 1692 1620
o 1H-NMR: A:75-86 m 14 B: siehe A C:siehe A
2 D: siehe A E:99 s 11 ()
HB C\
7 He
H 13C-NMR 1:137.1s 2:123.7d 3:148.8 s
He D 4:1286s 5:1305q 6:134.7d
7:189.9d
117 |C7HgNO3 MS: 151 (M+)
p-Nitro-benzaldehyd
4-Nitro-benzaldehyd IR: 2920 1712 1616
Hp H
A
1H-NMR: A: 83 d 12 () B:80d I2 C: 10.0 s 11 ()
O
O N @ C /
2 5
He
13C-NMR 1:140.3s 2:130.6d 3:1244d
Hg Ha 4:131.4s 5:190.4d
118 | C7HgN2O4 MS: 182 (M+)
3.4 Dinitro-toluol
IR: 3090 1605
HA N02
H 1H-NMR: A:8.8 s I1 () B: 86d Il () c:81d11
D D: 27513 ()
Hp 13C-NMR  1:146.6 5 () 2:125.3d () 3:143.25()
H Hg 4:140.25() 5:125.3d () 6:134.0d ()
7: 21.39()
119 |[C7HgO MS: 106 (M+)
Benzaldehyd
IR: 3080 2830 2744
Hg H 1708 1605
A 1H-NMR: A: 7.3-7.8m 15 B: siehe A C: siehe A
O D: 98 s 11 ()
He C
5 Hp
13C-NMR  1:136.45 () 2:1295d () 3:128.9d ()
Hg Hp 4:134.2d () 5:192.0s()
120 | C7HgO, MS: 122 (M+)
Benzoeséure
IR: 3200-2800 1696 1660
1588
Hg H, 1H-NMR: A: 80 m 12 () B: 7.3 m I3 () C:siebe B
D:118 s 11
e
50 13C-NMR  1:129.45() 2:130.0d () 3:128.3d ()
. 4:1332d () 5:17265 ()
Hg Ha D
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AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
121 |C7H7NOp MS: 137 (M+)
o-Nitrotoluol
2-Nitrotoluol IR: 1620
He
(‘: H 1H-NMR: A:7.8ml1 () B: 7.2 mI3 () C:siehe B
E D: siehe B E: 25513 ()
Hp N 02
@ 13C-NMR 1:133.45() 2:149.55 () 3:124.6d ()
Hc Ha 4:126.9d () 5:132.7.d () 6:132.7d ()
Hg 7: 20.0q()
122 |C7H7NOp MS: 137 (M+)
m-Nitrotoluol
3-Nitrotoluol IR: 1600
""E
o~ 1H-NMR: A: 7.8m 12 () B: siehe A C:72ml2()
H C—H -
& 7 F D: siehe C E:25513()
Hp Ha
@ 13C-NMR 1:140.0s () 2:123.8d () 3:148.4s ()
Hc NO, 4:120.6d () 5:129.3d () 6:135.5d ()
Hg 7:21.1q() 8:
123 | C7H7NOp MS: 137 (M+)
p-Nitrotoluol
4-Nitrotoluol IR: 2905 1605
""c
c He 1H-NMR: A: 7.9d12 () B: 7.1d 12 () C:25s13 ()
HA HA
@ 13C-NMR 1:146.25() 2:130.0d () 3:1235d ()
Hg Hg 4:146.25() 5:215q()
NO
2
124 | C7H7NOp MS: 137 (M+)
0-Amino-benzoeséure
2- Amino-benzoeséure IR: 3380 3290 3000
He—o_ .© 1660 1600 3400-2800
C He 1H-NMR: A: 6.6 m13 () B: 71mll() C: siehe A
H N D: 7.65m 1 () E:7.8mI3 () F: siehe E
D @ \HF
He H 13C-NMR  1:11155s() 2:152.9s 3:116.4d
4:135.3d 5:118.0d 6:132.8d
Hg 7:171.3s
125 | C7H7NOp MS: 137 (M+)
p-Amino-benzoesdure
4- Amino-benzoeséure IR: 3500 3400 1700
Hc*O\C¢O 1630 1610
5 1H-NMR: A: 6.8 d 12 () B: 65d12() C:6.8512()
HAHA D:
H H
® y 13C-NMR  1:118.7 5 () 2:132.8d () 3:114.3d()
H NSy 4:15465 () 5:21.3q ()
D D
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AK Losungen st
1H [BC
Kappenberg)  der kombinierten Aufgaben Va1
126 |C7H7NOg3 MS: 153 (M+)
p-Nitro-anisol
IR:
Hg Ha
He 1H-NMR: A: 6.8d12 B:81dI2 C: 38513
\
15
He 13C-NMR  1:164.7 s 2: 114.3d 3:125.9d
Hg Ha 4:141.7 s 5:56.1q
127 | CyHg MS: 92 (M+)
Toluol
Methylbenzol IR: 3050 1610
Hp
H 7(‘:7,_, 1H-NMR: A:7.0m 5 B: siehe A C:siehe A
D D
5 D:2.2s13
Ha Ha
@ 13C-NMR  1:137.75s() 2:129.6d() 3:128.5d ()
Hg Hg 4:125.6d () 5: 21.3q()
Hc
128 | C7HgBIN MS: (M+)
3-Brom-4-methylanilin
IR:
He  _Hg
N 1H-NMR: A: 6.4-7.2m 3 B: siehe A C: siehe A
He i Ha D: 38512 E:2.1s13
Hg Br 13C-NMR  1: 2: 3
—C — 4: 5: 6:
Hp (‘:7 Hp 7.
Hp :
129 |C7HgN20, MS: 152 (M+)
3-Nitro-4-methylanilin
IR:
He  Hg
N 1H-NMR: A:6.6-7.2m I3 B: siehe A C: siehe A
He E Ha D:245s13 E:3.8s12
He NO, 13C-NMR  1:146.45 () 2:109.9d () 3:147.95 ()
Hp —c‘:7—HD 4:121.55s() 5:133.2d() 6:119.8d ()
Ho 7: 19.1q()
130 | C7HgO MS: 108 (M+)
Phenyl-methylether
IR:
Hg Hp . .
H 1H-NMR: A: 6.6-7.3m 5 B: siehe A C:siehe A
| D D: 3.7513()
\
Hp 13C-NMR  1:160.2 s () 2:1114.1d () 3:129.5d ()
Hg Ha 4:1207.7d () 5:54.7q()
www.kappenberg.com Materialien Spektroskopische Methoden 9/94 bzw. 10/2012 26




AK Losungen e
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
131 |C7H80 MS: 108 (M+)
Benzylalkohol
IR:
Hg H . .
H H 1H-NMR: A: 7.3m15() B: siehe A C:siehe A
b e D:4.7512 E: 19511
|5
Hp 13C-NMR  1:140.85 () 2:126.8d () 3:128.2d ()
Hg R 4:127.2d () 5: 6451 ()
132 |C7HgN MS: 107 (M+)
Benzylamin
IR:
Hg Hpa _ .
H H IH-NMR: A:7.1ml5() B: siehe A C: siehe A
\D , E D:1.6s12() E: 3.8512()
He C—N
5 °H
Hp E  |13C-NMR 15 2: 3
Hg Ha 4. 5:
133 |C7H1404 MS: 106 (M+)
Malonsaurediethylester 3050 2960 1770
Diethylmalonat IR:
HeHg O Hy,O  HgHe  |1H-NMR: A: 33sl2 B: 4.1q14() C: 1.3t16()
| [ I
H,—C-C-0-C-C-C-0-C-C-—H
14 13 2 11 2 13 14
He Hg Ha e He  |13c-NMR 1:166565 () 2: 41.7t() 3:61.31t()
4: 142q()
134 [C7H140 MS: 114 (M+)
4-Heptanon 3000 2900 1720
Dipropylketon IR:
Hy Hg Hoc O Hg Hg Hy 1H-NMR: A: 0.9t16 B: 1.5sx 14 C: 2.3t14
R e
Hy—C—C—C—C—C—C—C—H,
112 13 4 13 12 |1
Ha Hg He  Hc Hg Hy 13C-NMR  1:54.0t (11) 2: 3:
4:
135 [C7H140, MS: 110 (M+)
Ethanséure-isopentylester
n-Amylacetat IR: 3000 1770
HE
""A 0 He~ /\ 1H-NMR: A: 19513 B:4.0tI2 C:15mi3
HFC;C; TB I—‘ic /6 He D: siehe C E: 0.9d16
\
e 0-C.C,C
5
Hg He \ H 13C-NMR 1:170.05s () 2: 20.6q () 3: 63.1t()
c.E 4: 37.7t() 5: 25.2.d () 6: 22.5q ()
Hoo A6
E HE
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AK Losungen e
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
136 | CgHg MS: 102 (M+)
Phenylacetylen
Ethinyl-benzol IR: 3050 2070
Hg H . :
1H-NMR: A: 7.3 m 15 B: siehe A C:siehe A
D:29s11
5 6
13C-NMR  1:122.7s() 2:132.4d () 3:128.6d ()
Hg Ha 4:129.5d () 5: 84.95() 6: 81.2d()
137 | CgHg MS: 104 (M+)
Styrol
Vinylbenzol IR:
Hg Hy He _ _
| 1H-NMR: A: 7.2ml5 B: siehe A C:siehe A
,C—Hg D:6.6dd 11 E:5.6dI1 F:5.1d11
He c. 6
\5
Hp 13C-NMR  1:137.6's 2:126.1d 3:128.3 d
Hg Ha 4:127.6d 5:131.1d 6:113.3t
138 [CgHgO MS: 120 (M+)
Acetophenon
Methyl-phenylketon IR:
Hp Ha
O H 1H-NMR: A: B: C:
D .
| D
He C—C—Hp
5 |6
Hp 13C-NMR  1:136.45 () 2:128.2d() 3:128.4d()
Hg Ha 4:131.4d () 5:195.85() 6: 24.7q()
139 |CgHgO MS: 120 (M+)
Phenylethanal 3050 2850 2750
IR: 1710 1605
Hp H
A . .
H 1H-NMR: A:7.3ml5 B: siehe A C:siehe A
° 0 D:4.7m 2 E:9.8mIl
) 6H
Hp E 13C-NMR  1:132.0s 2:129.7d 3:129.1d
Hg Ha 4:1275d 5:50.6t 6:199.3d
140 | CgHgO MS: 136 (M+)
0-Anis-aldehyd 3000 2950 1705
2-Methoxy-benzaldehyd IR: 1610
He  He
C. 1H-NMR: A:6.6-7.8 ml4 B: siehe A C: siehe A
HE/ 70 o) D: siehe A E:48s13 F:10.3s11
/,
Ho /\
8 He : : :
13C-NMR 1:54.0t(11) 2: 3
He Hu 4: 5:
HB
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AK Losungen SR
H[BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
141 | CgHgOy MS: 136 (M+)
p-Anisaldehyd
4-Methoxy-benzaldehyd IR: 2880 2780 1715
He Hg 1610
H 1H-NMR: A: 9.7 s 11() B: 7.7 d 12 () C:6.92d 12 ()
D 0 D: 4.7 s 13 ()
H,—C—-0 C
| 6 1,
Hp A 113C-NMR 1:190.7s () 2:130.25 () 3:132.0d ()
H¢ Hg 4:1145d () 5:164.8 5 () 6:55.6q ()
142 |CgHgO MS: 136 (M+)
Phenylessigsaure 3200-2800 1730
IR:
Hp He
H 1H-NMR: A:11.8 s 11() B: 355 12 () C:71mi5()
5 0 D: siehe C E: siehe C
HE C*C\
Hg 13C-NMR 1:191.0d() 2:126.35() 3:133.0d()
Hp He 4:1125d () 5:155.6 5 () 6: 39.89()
143 |CgHgO MS: 136 (M+)
Benzoesauremethylester
IR: 3050-2990 1760 1620
Hp Ha
1H-NMR: A:7.3 m13 () B: 7.8 m 12 () C: siehe A
O D:4.78 5 13 ()
6 13C-NMR 1:130.35() 2:129.5d () 3:128.3d ()
Hg Hp Hp 4:132.8d () 5:166.8 s () 6:51.8q()
144 | CgHgNO MS: 135 (M+)
Acetanilid
N-Phenylacetamid IR: 3304 2944 2872
Hg Ha 1668 1612 1564
O H IH-NMR: A:7.2 m 15 () B: siehe A C: siehe A
T |E D: 856 s 11 () E:2.03 513 ()
H N—C—-C—H
o 5 76 E
Hp He 13C-NMR 1:138.2S 2:120.4d 3:128.7d
H H 4:124.1d 5:169.5s 6: 24.1q
B A
145 | CgHig MS: 106 (M+)
o-Xylol
1.2-Dimethylbenzol IR: 3030 2930 1612
He 1504
L H 1H-NMR: A:698 m 14 ()  B:siehe A C:2.18 s 16 ()
H HC \C /HC
A 4\HC
13C-NMR 1:136.4 s 2:129.6d 3:125.8d
Hg Ha 4: 19.7¢q
HB
www.kappenberg.com Materialien Spektroskopische Methoden 9/94 bzw. 10/2012 29




AK Losungen e
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
146 | CgH1g MS: 106 (M+)
m-Xylol
1.3-Dimethylbenzol IR: 3024 2912 1620
HD
Hp f(‘:fHD 1H-NMR: A:6.98m 14 () B: siehe A C: siehe A
S D:2.1116 ()
Hp Ha
A
L 13C-NMR 1:137.8s 2:129.9d 3:126.1d
He C—Hp
) 4:128.1d 5:21.3¢
Hg Hp
147 |CgHig MS: 106 (M+)
p-Xylol
1.4-Dimethylbenzol IR: 3020 2920 1520
Hg
Hch‘;;HB 1H-NMR: A:6.92 s14 () B:2.23 5 16 ()
HA HA
Hx @ Ha 13C-NMR 1:13465s 2:1289d 3:209¢
Hg—C—H
B I3 B
HB
148 |CgHig MS: 106 (M+)
Ethylbenzol
IR: 3015 1610
Hp He
Ho H 1H-NMR:  A: 1.2113() B:26q12() C:7.06 mI5 ()
1B A D: siehe C E:siehe C
12 11
Hg Ha 13C-NMR 1:15.89 () 2:29.11() 3:143.45()
Hg He 4:127.2d () 5:127.8d () 6:125.2d ()
149 | CgH1oN402 MS: 194 (M+)
Coffein
7-Methyl-theobromin IR: 2952 2864 1712
Hg
c o Mend 1H-NMR: A B: c:
HC\ / H / D: E:
HC/ \N/WATN H . .
O%kN/\N/ 8
| 13C-NMR 1: () 2: () 3:0
Hp ?*HD 4: () 5: () 6:1()
Hp 70 8: ()
150 |CgH1g0 MS: 122 (M+)
2.5-Dimethylphenol
p-Xylenol IR: 3500-3200 2980 1625
1600
1H-NMR: A:5.1s11() B:6.5-7.0m 14 C:siehe B
D: siehe B E: 22516 F:siehe E
13C-NMR  1:153.25() 2:120.45() 3:130.6d ()
4:121.3d () 5:136.35 () 6:115.7d ()
7:15.29() 8:20.7q()
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AK Losungen SR
TH IBC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
151 | CgH1q0 MS: 122 (M+)
2.6-Dimethylphenol
vic.-m-Xylenol IR: 3400-3200 2950 1605
Ha
\
1H-NMR: A:4.45511() B:2.15s16() C:6.6-7.0m3()
o
HB\C/HB HB\C/HB D: siehe C
Hg™ 5 Hg
13C-NMR  1:150.4 s () 2:121.7s() 3:127.1d ()
He He 4:118.9d () 5:15.5q ()
Hp
152 |CgH1g0 MS: 122 (M+)
3.5 Dimethylphenol
sym.-m-Xylenol IR: 3400-3200 1615 1600
HA
O 1H-NMR: A:6.25s11 B:6.5ml3() C:siehe B
D:22s16
Hg Hg
Hp @ _Hp 13C-NMR 1:155.05s() 2:1134d() 3:13895s()
/C5\H /C\ 4:122.6d () 5: 21.0q ()
Hp P Hc Ho ° Hp
153 | CgHig MS: 114 (M+)
2.2.4-Trimethylpentan
Interne Nummer: 91 IR: 2995
Hg
Hg é—HB "45 1H-NMR: A:0.8m? B: siehe A C:siehe A
,?A ,‘46 F‘|D/C‘*HE D: siehe A
Ha—C—C—C—C~ Hg
1 2 |3 4 \HE
Ha | He Ly 13C-NMR  1:29.9 q() 2:30.95() 3:53.3t()
He—C Hs 5 ° 4:25.3d () 5:24.7q ()
H
Hg E
154 | CgHgO MS: 132 (M+)
t-Zimtaldehyd
trans-3-Phenyl-propenal IR: 3080 2832 2760
Y Hg 1688 1632
c 1H-NMR: A:7.3ml5() B: siehe A C: siehe A
Ha D:7.31dd 11 E:6.53dd I1 F:9.5dd 11 ()
Hg H
c=Cg -
Ha /5 %—o 13C-NMR 1:134.15() 2:128.5d () 3:131.1d ()
D
w7 4:129.0d () 5:152.5d () 6:128.2d ()
F
7:193.5d ()
155 CgHgOy MS: 180 (M+)
Acetyl-salicylsdure
2-Acetylbenzoesdure IR: 330-2400 1780 1700
Hg Ha 1610
(0] 1H-NMR: A: 6.8.7.9ml4 B: siehe A C: siehe A
3 2 Il D: siehe A E:10.0s11 F:24513()
56 ? |_‘|F
13C-NMR  1:122.2s5() 2:151.3d () 3:122.3d()
Mo O-CCiHe 4:1348d () 5:126.1d () 6: 13255 ()
He 7:170.0s() 8:169.75() 9:21.0q9()
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AK Losungen SR
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
156 [CgH100 MS: 134 (M+)
Zimtalkohol
3-Phenyl-allyl-alkohol IR: 340-3200 2952 2860
HB
He 1H-NMR: A: 7.1m15() B: siehe A C:siehe A
Ha D:6.3ml2 E: siehe D F:41d12
H G:24s11
B
o /HE
i /%*C\g he 13C-NMR  1:136.7 5 () 2:126.4d () 3:1285d ()
D P 4:127.5d () 5:130.7d () 6:128.5d ()
H O —Hg 7: 63.41()
157 CgH100 MS: 134 (M+)
2-Phenylpropanal
2-Phenylpropionandehys IR: 3600-3400 2950 1745
1H-NMR: A:7.2ml5 B:siehe A C:siehe A
D:15d13 E:35qll F:95s11
13C-NMR  1:200.3d () 2: 52.9d() 3:146q()
4:138.45() 5:128.6d () 6:129.2d ()
7:127.6d ()
158 | CgH100 MS: 134 (M+)
Propiophenon
Ethylphenylketon IR: 3050 2990 1710
Hp Ha
1H-NMR: A:7.8m 2 B:7.3m 13 () C:siehe B
—( O Hp He
6 5 N D:28ql12() E:1.181t13()
H 7 C—C—C—H
¢ Wes/ 17203 F
Hp He 13C-NMR  1:200.0 s () 2: 316t() 3: 8.2q()
Hg Ha 4:137.2s() 5:128.0d () 6:128.6d ()
7:132.8d ()
159 | CgH100 MS: 134 (M+)
1-Phenyl-2-propanon
Benzylmethylketon IR: 3000 1710
Hp Ha
H- O H 1H-NMR: A:7.1ml5 B: siehe A C:siehe A
D E
| D:3.5s512() E:19s13()
H C—C—C—H
¢ 1 23 °©
Hp He 13C-NMR 1: 50.7t() 2:206.0s () 3:29.0q()
Hg Ha 4:134.35 () 5:129.3d () 6:128.6d ()
7:132.8d ()
160 | CgH1002 MS: 150 (M+)
4-Methoxy-acetophenon
4-Acetyl-anisol IR: 2950 2850 1690
Hg Hy 1610
H 0 H 1H-NMR: A:7.7d12() B:6.7d12 () C:24513()
‘D 1 ‘C D:3.7s13()
|7 5 16
Hp He 13C-NMR 1:130.6s() 2:130.8d () 3:115.9d ()
Hg Hy 4:164.85() 5:200.25() 6:27.5q()
7: 563.q()
www.kappenberg.com Materialien Spektroskopische Methoden 9/94 bzw. 10/2012 32




AK Losungen MR
H [13C]
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
161 |[CgH1INO MS: 149 (M+)
4-Methylacetanilid
4-Acetamidotoluol IR: 3300 2950 1690
Hg He 1610
H, Ho O He 1H-NMR: A: 198513 () B:6,8d12 () C:7.2d 12 ()
| T D: 93s 11 E:2.15s13()
HA*C1 N—C—-C—H¢
\ 6 17
Ha He 13C-NMR 1:20.5¢ () 2:132.2d () 3:128.9d ()
Hg He 4:1195d () 5:136.8s () 6:168.2s ()
7:23.9q()
162 |CgH1INO MS: 149 (M+)
p-Dimethylaminobenzaldehyd
4-Dimethylaminobenzaldehyd IR: 2880 2800 1660
HD H 1580
HD\ c 1H-NMR: A:9.81s11() B:7.6d 12 () C:6.6 d I2
Hy \6 D:2.8 s 16
» c
D
e Hy [13C-NMR 1:191.0d () 2:126.35 () 3:133.04d ()
4:112.5d () 5:155.65() 6:39.8q9()
163 |C9H120 MS: 136 (M+)
1-Phenyl-1-propanol
o-Phenylpropylalkohol IR:
H Ha
F He | 1H-NMR: A: 20s11 B: 1.7t12 C:09tI13
? He He D:44ml1 E:7.2ml5 F: siehe E
T
Ho H. H 13C-NMR  1: 2: 3
b B¢ 4: 5: 6:
Hg He 7
164 |CgH1p0 MS: 136 (M+)
2-Phenyl-1-propanol
-Phenylpropylalkohol IR: 3600-3200 3050 2950
o—Ha 2900 1710 1605
He He \ IH-NMR: A: 38sl1 B: ?? C:??
D: E:7.2ml5 F: siene E
G: siehe E
13C-NMR 1:68.2t 2:42.5t 3:179¢
4:1445s 5:127.6d 6:128.5d
7:126.4d
165 [CgH1p0 MS: 136 (M+)
3-Phenyl-1-propanol 3600-3200 3050 2950
v-Phenylpropylalkohol IR: 2900 1710 1605
He 4
EH Ho H 1H-NMR: A: B: C:
DB D: E:7.2ml5 F: siehe E
Hg C-C,C0H, G: siehe E verunreinigt??
32 !
Hp Hc Hg 13C-NMR  1:61.3t 2:34.1t 3:32.1t
H H 4:140.0s 5:128.4d 6:128.4d
F E
7:125.8d
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H [3c
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
166 | C1oHg MS: 128 (M+)
Naphthalin
Interne Nummer: 149 IR: 3090 2950 1605
Ha Ha
H 1H-NMR: A: 753 ml4 B:7,3 ml4
B @@ X
Hg Hg 13C-NMR  1:127.7d 2:125.6 d 3:133.3s
Ha Ha
167 |C1oH120 MS: 146 (M+)
Anethol
1-(4-Methoxyphenyl)-1-propen IR: 3040 2940 2850
Hg He 1616 1520
1H-NMR: A: 3.6453() B: 7.11d2() C: 6.67d2()
C=C C He D: 6.13m1() E: 6.02m1() F: 1.75d2()
TR Jgc =83 JEE=5
I-ID HE HF
13C-NMR' 1:54.9q () 2:131.25() 3:127.1d()
4:114.0d () 5:158.9 s () 6:130.8d ()
7:123.0d () 8:18.3¢ ()
168 [C1gH140 MS: 150 (M+)
Thymol
IR: 3400-3100 1630
He
9 c M 1H-NMR: A: 22513 B: 6.6mI3 C: siehe B
F/ \9 H D: siehe B E:4.7sl1 F:1.1d16
CcC—'¢ G: 31lspll
8\ He
(o
@ He 9y He 13C-NMR  1:20.8q () 2:1365. s () 3:121.9d ()
C 4:126.3d () 5:131.7 s () 6:152.55 ()
HA HA He 7:116.3d () 8:26.7 d() 9:22.7q()
169 [C11H140 MS: 162 (M+)
4-1sopropyl-acetophenon
IR: 2980 1710 1620
HA HA 1H-NMR: A:1.1d16 B: 30spll C:71d12
O HE D:7.7d12 E: 26513
HA\ 13C-NMR 1: 22.7q () 2: 33.6d() 3:153.85 ()
HA H H 4:126.2d () 5:127.9d () 6:135.2s()
A TC 7:196.0s () 8:25.2q()
170 [CqpHyg MS: 154 (M+)
Biphenyl
Diphenyl IR:
IH-NMR: A:7.2-7.6 m1? () B: C:
13C-NMR 1:141.0s 2:126.9d 3:1285d
Hg 4:127.0d
He He
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171 |CppHyN MS: 169 (M+)
Diphenylamin
N-Phenylanilin IR:
Hp He  He Hp _ _
1H-NMR: A:6.8-7.4m 110 B:siehe A C:siehe A
D:55sl11
Hp N Hp
\
Hp 13C-NMR 1:1423s 2:127.1d 3:128.6d
He  He  H Hg 4:130.2 d
172 | C1pH1oNp MS: 184 (M+)
Bi-anilin
IR: 3400 3350 2980
Hp HgHg Hp 1610
1H-NMR: A:6.5d 14 () B:7.1d 14 C:44s14
He. He
N N
/ N
He He
13C-NMR 1:1325s 2:127.9d 3:116.6d
H{  HgHg Ha 4:14.9s
173 [C1pH1404 MS: 222 (M+)
Phthalsaurediethylester
Diaethylphthalat IR: 3000 1760 1610
g O Hc Hp
Al gLl 1H-NMR: A:6.45m 14 () B: siche A C:43q14()
Hg 4 R D:1.3t16()
He Hp
e e
Heg C,0 C C Hy 13C-NMR 1:131.1d() 2:129.0d () 3:132.7s ()
Hy 5 (6 4:167.55 () 5: 61.5t() 6:14.2q ()
0] He Hp
174 [Cy3Hyp MS: 168 (M+)
Diphenylmethan
Benzylbenzol IR:
Hg He  Hc Hg _ _
H 1H-NMR: A: 7.2m 110 B: siehe A C: Siehe A
D D: 39512
H C H
A 5 A
Hp 13C-NMR  1:126.9d 2:129.9d 3:129.2d
Hg He He Hg 4:142.3s 5:4261
175 | Cy4H10 MS: 178 (M+)
Phenanthren
IR:
1H-NMR: A:7.2-7.8m 8 B: siehe A C:siehe A
D: siehe A E:85ml2
13C-NMR 1:126.3 d 2:128.3d 3:130.1s
4:131.9s 5:126.3d 6:126.3d
7:122.4d
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1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
176 |C1gH10 MS: 202 (M+)
Pyren
IR:
1H-NMR: A:7.9mI? B: C:
He
He 13C-NMR 1:126.1d 2:125.3d 3:131.3s
4:1249s 5:127.7d
177 |CioH1p MS: 244 (M+)
Triphenylmethan
IR:
Ha Ha
i @ i Ha 1H-NMR: A: 7.1 m 15 B:55 sl1
Hy H @ Ha
Hp C?HB Ha
Ha Ha 13C-NMR 1:127.5d 2:130.7d 3:129.5d
4:1452s 5. 58.2d
HA Ha
Ha
178 |C4Hp03 MS: 98 (M+)
Maleinsaureanhydrid
IR:
Hp o
AN 7,
c—C 1H-NMR: A: 7.2s1?
N
> 1o
2 /
c—cC
/ NS 13C-NMR 1:1659s 2:137.6d
Ha @)
179 |C4H40 MS: 68 (M+)
Furan
IR:
HB\ /HB 1IH-NMR: A:74ml2 B: 6.3mI2
C,—GC,
1 1
A O A 13C-NMR 1:1436d 2:110.4d
180 | C4HyS MS: 84 (M+)
Thiophen
IR:
HB\ /HB 1H-NMR: A:7.3ml2 B: 7.1 ml2
o
C
NS
Hx S 1\HA 13C-NMR 1:125.8d 2:127.dd
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H [3c)
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
181 | CsHgNy MS: 94 (M+)
2-Aminopyridin
2-Pyridyl-amin IR:
Hp
1H-NMR: A: 6.3dI1 B:6.4dd 11 C: 7.3dd 11
Hc Ha D:8.1d 11 E: 51512
52
1
Hp N n—He 13C-NMR 1.161.2s 2:109.3d 3:137.5d
| 4:113.8d 5:149.0d
He
182 | CgH1002 MS: 102 (M+)
Butansauremethylester 3000 2900 1750
Butersduremethylester IR:
He Hg Hyp 1H-NMR: A:2.27tl12 B:1.6sx12 C:09tI3
|- _0 y D:3.6s13
Hc—C—C—C—C D
F\|4 |LS I—‘IZ 10—C—H,
c'B A 15 13C-NMR 1.1739s 2:36.1t 3.18.6t
Hp 4:13.7 5:51.3¢
183 CgHqo MS: 72 (M+)
2-Methylbutan
Isopentan IR:
Ha
\ 1H-NMR: A:0.7-1.5mI? B: siehe A C:siehe A
Hao—C—Hjp D: siehe A
Ha He Hp
\ |~
Hy—C—C—C—C—Hp 13C-NMR 1: 21.9¢q 2:29.9d 3:316t
1 12 13 |4 4: 115¢
Ha Hg Hc Hp
184 |CgHyp MS: 72 (M+)
2.2-Dimethylpropan
IR:
|_‘|A
HA—C.—Ha 1H-NMR: A: 0.93s13
i [
Ha—C—C—C—Hy,u
N, ‘2 H, 13C-NMR 1.316q 2:28.0's
Ho—C—H
A 1 A
Ha
185 | CgHgOy MS: 112 (M+)
1.4-Cyclohexandion
IR: 2950 2880 1705
I
1H-NMR: A: 28s1?
Ha /(;\C/HA
Hao™ 27 2 Ha
Hy ¢ 13C-NMR  1.212.2's 2:34.9t

C H
[ A
(@]
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AK Losungen e
1H [BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
186 | C7HgO2 MS: 122 (M+)
o-Hydroxibenzaldehyd
2-Hydroxibenzaldehyd IR: 3400-2800 1690 1630
He O—H 1595
B 1H-NMR: A:99sI1 B: 11.1s1 C:7.0ml2
,/O D:7.7m1l2 E: siehe C F: siehe D
Ha 13C-NMR 1. 2: 3:
He He 4 5: 6:
7:
187 |C7HgO7 MS: 122 (M+)
m-Hydroxibenzaldehyd
3-Hydroxibenzaldehyd IR: 3210 1695 1595
1IH-NMR: A:9.7sll B:7.1ml4 C:8.2-9.0bs 11
//O D: siehe B E: sieche B F: siehe B
H C
D \1
Ha 13C-NMR 1: 194.8d 2:139.4 s 3:116.5d
HE He 4:159.4 s 5:131.4d 6:133.2d
7:123.2d
188 |C7HgO2 MS: 122 (M+)
p-Hydroxibenzaldehyd
4-Hydroxibenzaldehyd IR: 3400-2800 2950 1690
He H 1610
B
1H-NMR: A: 9.7sl1 B:7.8d12 C:6.8d12
Hp 0 D: 9.5-10 bs I1
o) C\1
Ha  |13c-NMR 1:192.0d 2:130.1's 3:1335d
HE Hg 4:117.4d 5:164.9s
189 [C7HgN MS: 107 (M+)
p-Methylanilin
IR:
He Hg
H 1H-NMR: A:2.1s13 B:6.8d12 C:6.4d12
Hp A D:3.3bs 12
Hy N C\:T a
Ha 13C-NMR 1.1275d 2:134.3s 3. 21.3q
HE Hg 4:115.0d 5:145.0q
190 | CgH1207 MS: 140 (M+)
Dimedon
5.5-Dimethylcyclohexan-1.3-dion IR: 2950 2880 1620
He o HcHe  He
- c_ 1H-NMR: A:5.1s12 B: 2.1sl4 C:1.0sl6
He™ 0\ 5 He Enolform?
Hg c H
c 4 ¢ P
Hg ™ ‘3 3 | Hg
2 13C-NMR 1: 2: 3:
_Cc% , 2c. 4
@) ~ \C 7N ) .
\
HA/ Ha
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AK Losungen SR
1H [1BC
Kappenberg|  der kombinierten Aufgaben Va1
191 |C1oH1207 MS: (M+)
Phenylessigsaureethylester
IR:
He Hp
H 1H-NMR: A:355s12 B: 7.1s15 C: siehe B
A0 K He D: siche B E:4.0qI2 F: 12513
2 10-C—C—Hp
Ha 7 8 13C-NMR 1: 171.2s 2: 415t 3:1345s
H Hy He He 4:129.4d 5:128.6 d 6:127.1d
7: 6061t 8: 14.2
192 |Cy4H10 MS: 178 (M+)
Anthracen
IR:
Ha  He  Hp
1H-NMR: A:8ml4 B:7.7ml4 C: 84ml2
Hp Hg
H H 13C-NMR 1:128.1d 2:125.3d 3:1316s
B B
Ha  He  Hp
|
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